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JluccepTalMsuIbIK KYMBICTA TOMEHJIET1Ie aHbIKTaMajiapra COMKec TepMUHJIED
KOJITAHBLIIbI:

[opTaanameMeHT — cyaa >KOHE ayajJa KaTaWTaTblH OeiopraHUKaIbIK
TYTaCTBIPFBINI 34T, HOPTIAHILIEMEHT KIMHKEP1 MEH TUIICTI Oipre yHTaKTay.

Kimnkep — >KOFapel HEri3[ll CWIMKATTaplblH, AalIOMHUHATTAPJBIH KOHE
KAl ~ ATIOMUHOGEPPUTTEPIHIH CHUHTE31H KaMTamachl3 ©TETIH  IHKI3aT
kocnanapsiabiH 1400-1500°C temneparypaa >KeHTEKTETy ACHIH KYWIIpy OHIMI.

MpIpblll KeHJepiH BeJblHjIey KJIMHKEPI — MBIPBII TIEH KOPFACHIHHBIH
TOMEHT1 CYPBINTHI KEHJEPiH OalbITy Ke3iHJe aifHalIMajbl KYOBIPJIbI MEIITE MBIPHIIILI,
KOPFACBHIH KOHE KaJMUII1 KaJIbIHA KENTIPY NPOUECIHE TY31Ie].

Kemip eHipyaiH KaJaabIKTapbI-OyJ1 KypamMblHIa daHFbIII MaTepuaigap 0ap
maxra yHiHaiepi.

OKTAaC-HETI31HEH ca3/Jbl Marepuaj, JIO0JOMHT, KPEMHUH IUOKCHII, TeMIp
OKCUJATEPIHIH Koclajaapbl O0ap Kajabluii KapOOHAThIHAH TYPATHIH INOTiHJI Tay
YKBIHBICHI.

OKTAaC YCAKTAay KAJABIKTApPbl — OKTACThl YCAKTay >KOHE €JIey HOTHKECIHJE
Ty3utetiH, Oemmek emmemi 0-meH 15-20 MM-re ACHiHTI Mailga JUCIIEPCTI IpIKTEMe
00JIBII TAaObLIAEI.

TedgpurodazanbT — KaIbIIThl KaTapAarbl Herisri 3(QQy3uBTI KbIHBIC,
KaMHOTHUIITI KBIHBICTAPJABIH €H KEH TapajifaHbl, TepuTTepieH Oa3zanbTTapra
aybICaibl.

Kopracein miarel-goraepiniyg memmrepi HerizineH 0,25-3 MM OomateiH Kapa
TYCTI YCaK TYHIPIIIKTI MaTepual.

Ca3 — GipHene ca3pl MUHEpANAapIaH TYPaThIH KYKa TYHIPIIIKTI IIOT1H/1 Tay
KBIHBICHI, UTFAJIIAHFaH Ke371e MKEMUTIKKE 1e 00J1abl HEMeCe KbIIIKbUIIaHa/bI.

Jlece — op Typai Kocmamapbl 0ap KyM, ca3 jKoHE KaJbIUA KOMIPKBIIIKBLI
ra3blHbIH YCaK TYHIPIIIKTEPIHEH TYPATbIH ©T€ YCAaK TYWIPUIIKTi, CApFBIINI KYMJIbI-
MepTeb/Il MeriHIIep.

Boc CaO - xanpnmii OKCHI TENITe MIMKI3aT MIMXTACHIH KYWIIPY MPOIECIHEe
KJIMHKEP MUHEpaJIapblHa KOChUTYFa YJIrepMereH.

BepikTik — MaTepualiIbH CHIPTKBI KYIITEPAIH 9CEpPiHEH OOJIATHIH KEepHEYyJIep
KE31HJI€ ChIHYyFa KapChl TYPY KaOiJIeTi.

Mapka — HeMEeHT YJITJIEPiHiH Ty 5KoHE KbICY OEPIKTITIHIH KOPCETKIIIIL.



CaO6oc
CsS
C,S
C;A
C,AF
KH

n

P

MIla
KT'.III.0O.
KKCX
JITA
PDA
POM

FKBCCKK

KP FKEM

BFM
KP
MECT
COIM
ra
NBAC3
SJK
PCC3
JIPOH-3
TILT
TIITTI]
LEM-I,
LEM-II

JKOHE T.O.

BEJITTVIEYJIEP MEH KBICKAPTYJIAP

00C KaIbIIUHA OKCU/1

aJnT

oenut

YII KaJbIUi alfOMUHAT

TepT KaabIUAII altOMUHUN (PeppuT

Kanbiry ko3 duienti

CHJIMKATTHI MOJTYJTh

TJIMHO3EMJI1 MOJTYJTb

Merarnackalb

KT TIapTThI OTHIH

Kyiinipy ke31H1eT1 caiMaKThIH KOFalybl

i GepeHInanIb-TepMUSIIBIK aHATU3

penTreHodaszaibiK aHAIIN3

PaCTPOJIIBI AJEKTPOH 1Bl MUKPOCKOTITHI aHATU3

Foi1bIM 5K0HE JKOFaphl OUTIM callaChIHIAFbl carlaHbl KAMTaMacChI3 €Ty
KOMUTETI

Kazakcran Pecy6iuKkachl FbUIBIM KOHE JKOFapbl 01J1IM MUHHUCTPJIITI
biniM >xoHE FBUTBIM MUHUCTPJIIT]

Kazakcran PeciyOnmkachl

bis1iM 5k9HE FBUTBIM MUHHUCTPJIIT]

CKaHepJIeYIIll YHEPTHUs TUCTIEPCHUSITBIK MUKPOAHAJIH3
TeKTap

Nnxenepinik OeiliHaer: alMaKkThIK ChIHAK 3€PTXAHACHI
OKCIIO3MIIMSUTBIK TO3aHBIH KyaThl

3 KOMIIOHEHTTI TUKI3aT KOCMACKIH €CenTey OarapiaMachl
Kanmer makcaTTarsl peHTTeH 1K JudpakTomerp
MOPTIAAHALIEMEHT

[IUIAKOTIOPTJIAHIIIEMEHT

IIEMEHT TYPiHiH Oenriiepi



KIPICIIE

KyMbICTBIH Kajanbl cunarramMachbl. KypbUibIc HWHIYCTPHUSICHIHBIH J1aMybl
IIEMEHT OHIIPICIHIH KOJEMIH YJIFaUTY/bl, COHBIMEH OIpre OHBIH O31HJIK KYHBI MEH
KOpIIaFaH opTaFra ocepiH aszalTynbl Tajam eremi. Kasipri jkarmaiija IEMEHT
KIIMHKEPIHIH  KYHIIpy TeMIepaTypachblH TOMEHIETYIre KoHE  ©OHEPKOCIINTIK
KJIJIBIKTap/Ibl THIMJII MaiijanaHyFa OaFbITTaJiFaH SHEPIUSHBl a3 KaKeT eTeTiH,
pecypcTapabl YHEMIEHTIH TEXHOJIOTUSIIAPIbI 331pJey epeKIle 63eKTi OOJIBII OTHIP.

Y CHIHBUTFAH >KYMBICTA MBIPHIIT JKOHE KOPFAChIH OHIIPICIHIH KaJIBIKTAPHIH,
aTam aWTKaHJa MBIPHIIT KEHAEpPI MEH KOPFAChIH IUIAKTAPHIH OHACHTIH KIMHKEP.I
naiiianaHa OTBIPBIN, IIEMEHT KIMHKEpIH ally MYMKIHIAITM 3epTTenai. 3epTreyiep
KJIMHKEP OHJIPICIHJEr1 SHEPrusl WbIFbIHBIH koHe CO, IIbIFapbIHABLIIAPBIH a3aNUTHIIN
KaHa KoOlMaii, COHBIMEH KaTap JKOJOTHSIBIK Kayill TOHIIPETIH TEXHOTECHIK
KIJIBIKTapIbl THIMA1 JKOIOFa MYMKIHAIK O€peTiH TEXHOJOTUSHBI Heri3/Ieyre
OarbpITTAJIFaH.

JKympicTa mEeMEHT 3aybITTapbl Ja, IOJMMETaUl KEHJEpIH KalTa eHJey
KOCIOpBIHJAaphl  Ja  opHaimackad  OmntycTik  KaszakcTaHHBIH ~— ©HEPKOCIITIK
KOCIIIOPBIHJIapbIHA €PEeKIle Ha3ap ayJaapbuiibl. ATam alTKaHIa, TapuXu TYPFBIIAH
aliMaKTarbl MBIPHIII TTIEH KOPFACBIHHBIH MaHBI3/IbI KO3AepiHIH O1p1 O0IBINT TaOBIIATHIH
Alpicaii K€H OpHBIHBIH IIHKI3aThIH OHJEY KEe31HJe aJblHFaH MBIPBIII KEHACPIHIH
BEJIBITJICY KAJIJIBIKTAPBIHBIH KYpPaMbl 3€PTTEI/II.

MBIpBITIT KEHAEPI MEH KOPFAChIH IIJIAKTAPhIH KJIMHKEPMEH OHJACYIIH KEIICeH I
XUMUSIIBIK-MUHEPAIOTHSUTBIK, — TAJIaybl JKYPTi3iami. by  KanaslkTap KpeMHUH,
ATIOMUHUMN, KaJblUN KOHE TeMIp OKCHIATEPIHIH >KOFapbl MOJILIEPIMEH, SIFHU LIEMEHT
KJIMHKEPIHIH HEri3rl KOMIIOHEHTTEPIMEH, COHJal-aK KIMHKEp MHHepaJAapbIHbIH
TY3UTyiHE KaThiCyFa KaOUIETTI KalTajaMa KOCHAJapAblH €Idylp MeJepiMeH
CUTIATTAJIaTBIHBI aHBIKTAIAbI. KIMHKEp MEH KOpFachblH MIIAKTapbl TEMIp TY3€Ty
KOCITACBIH TOJIBIFBIMEH aJIMACThIPa aJaThIHABIFBI KOPCETIITCH.

KannpikTapapiH OeliceHII KOMITIOHEHTTEpIH TNakjanaHy ece0lHeH ToeMeH
TeMreparypaja IeMEeHT KIMHKEPIH aly TEXHOJIOTHSCHI 931pJICH/II YKOHE HEeT13AeI/Il,
OYI TMpONIECTIH DHEPTHS  CHIMBIMABUIBIFBIH  KJIACCHKANBIK  TEXHOJIOTHUSIMEH
canpicThipranaa 15-20%-ra neitin alTapibIKTail TOMEHIETYAl KaMTamachi3 €Tel.
Mpipein keuaepi, Gochop, KOpracklH KOXKIAphl, KOMIp OHIIPY KaJJABIKTaphl JKOHE
T.0. KIIMHKEPJIEpIi KOJTaHy apKbLIbI ajJbIHFAaH KIMHKEPJIEp MEH IIEMCHTTEpre JKaH-
JKAKThI 3€pTTEYJIEp KYPri3Uil KoHE OJIapAbIH THUICTI MUHEPAIOTHSIIBIK KYPbUIBIMbI
MEH MOPTIAHAIIEMEHTTI a3 SHEPTHUS OHIIPYTE )KapaM/IbUTBIFBl PACTAIIIbI.

TakpIpbINThIH ~ ©3eKTijiri. I[leMeHT KIHUHKEpiH  OHIIPy  KYPbUIbIC
WHIYCTPUSACHIHAAFB €H KOIT SHEPTHs >KyMCalaThlH JKOHE SKOJOTHSUIBIK TYPFBIIAH
XKYKTEMeCl JKOorapbl IMpolectepAiH Oipi Oosibin TaObuagbl. Korapbl KyWzipy
temriepatypachl (mamamMeHn 1450°C) oTbIH MIBIFBIHBIHBIH €710Yyip apTybiHa xoHe CO,
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH, KoOCtoiHe anmbim kenmemi. Kazipri skarmaiga a3 sHeprus
KYMCANTBIH KOHE PECypCTapibl YHEMICHTIH TEXHOJOTHSIIAPIbI 93IpJiey epeKIie
MaHbI3Fa ve. MBIPBIII IEH KOPFACHIH OHIPY KaJIABIKTAPBIH KoHE 0acKa J1a OHIIPICTIK
KIJIBIKTap/Ibl  IIWKI3aT peTiHAe TaljajaHy »dHEpPrusi IIbIFBIHBIH — a3alTyFa,



pecypcTapabl YTBIMIBI MalaiaHyFa jKOHEe TeXHOTSH K KaJIIBIKTAPIbl IKOJIOTHSIIBIK
Kayirci3 Typje naijara skapaTyFa MyMKIHJIIK Oepei.

Onryctik Kazakctan — MeTayprusi cajachbl JaMblFaH >KOHE MyH7ai
TEXHOJIOTHSJIApbl €HTI3y VIIH aWTapibIKTail ojeyeTi 0ap ©Hip, eWTKeHI MyHJa
MBIPBIII TI€H KOPFAaChIH pyJajapblH OHJIPY KoHE OHICYMEH alHajbICaThiH 1pi
KOCITIOPBIHJIAp, COHJIali-aK OHIMHIH ©31HJIK KYHBIH TOMEHJETYIre >KOHE OHJIIPICTIH
HKOJIOTHUSIIBIK THIMUIITIH apTThIpyFa MY/1JIeJ1 IIEMEHT 3aybITTaphl MIOFbIPJIaHFaH.

MBIpBITT pyAaNapblH BEIBIIWICHY KIMHKEpJIEpl MEH KOPFAChIH IUIaKTapbIiH
naiijanaHa OTBIPBIN, IEMEHT KIWHKEpPIH OHAIPYAIH a3 DJHEpPrus KYMCaWThIH
TEXHOJOTHSCHIH 331pJey LIEMEHT OHAIPICIHIH SHEPrus TUIMJLUIIT MEH 3KOJOTHUSIIBIK
KayiICi3AiriH apTTRIPYMEH KaTap, TYTac OHIp/IIH TYPAKTHI JaMyblHA Ja BIKIAT €Te/I.

Ocpuiaiiia, TaKbIPBIITHIH ©3€KTUIIN OHEPKACINTIK KaJAbIKTap bl Haijanany
apKbUIbl IIEMEHT KJIMHKEPIH OHAIPYIIH DSHEpPrus >KOHE pecypc YHeMIEyl,
OKOJIOTHSUIIBIK ~KayINCI3MIKTI, COHJAl-aK SKOHOMHUKAJBIK THIMJIUIIKTI apTThIpyFa
OarpITTaliFaH WHHOBAIIMSJIBIK TEXHOJIOTHSUIBIK —IICHIIMAEP/l CHTI3YIIH ©3€KTi
Ka)KETTUTITIMEH aliKbIHIaIabl.

[TopTnananeMeHT — 2HEPTrUsiHbI KON Ka)XeT €TeTIH OHIM, ce0ebl IEeMEHTTIH
HEri3i — KJIMHKEp — JKOoFapbl Temmeparypana (mamamed 1450°C) kyinipineni.
Knuukep/ii KyHaipy — KOl CaThlIbI )KOHE KYp/Ieii mporecc. 1| ToHHa IIEMEHT OHIIpyTe
mamMaMeH 5 TOHHA MIMKi3aT, Kochajap, OThbIH, Cy, aya, OTKa Te3IMJl MaTepuaigap
KoHE T.0. kyMcananpl. | TOHHA KJIMHKEP OHAIPYTe >KYMCAIAThIH OTHIH IIIBIFBIHBI
cyasl omicmeH — 220-240 xr, an kyprak omicmen — 100-120 kr mamaceiHfa.
Kazakcranna kas3ipri yakpiTTa 14 3aybIT KIMHKEpIl KYpFaK SJICIEH oHE 3 3aybIT
cynbsl ouicrieH eHaipenl. COHABIKTaH KIMHKEPIl KYWIIpy MpolecTepl, 3HEprus
YHEMJICY JKOHE DKOJIOTHS MACeIeliepi 63eKTi api MaHbBI3bI 00JIBIN Kaja Oepeni [1, 2].

Bbyrinri Tanna Kazakcranaa sxkoHe 6acka Ja enjiep/ie TYPaKThl JaMyIbIH ©3€KTi
MoceJieNiepiHe, KOpIlaraH oOpTa MEH KIMMAT >KyHeciHe aHTPOMOTeHIIK ocepii
a3aiiTyFa, COHBIH IIIIHJE HETI3T1 OHEPKACIN cajajapblHAa NapHHUKTIK Ta3jap
HIBIFAPBIHIBUIAPBIH TOMEHICTYTe alpbiKiia keHiT Oeminyne [3-5]. LlemeHT eHaipy —
MaTepPHUANIBIK KOHE PHEPTUS CHIMBIMIBUIBIFEI OTE MKOFaAphl YAepic OONBIT TaObLIAIbI
YKOHE OJI alTapJIbIKTall MOJIIepAe KOMIPKBIIIKLUI Ta3bIHBIH 00JIIHYIMEH OallIaHbICTHI.

Ilement enmipici atMocdepara MapHUKTIK Ta3dAapibl IIbIFApyJa KETEKIIl
cananapiabiH Oipi Oousbin caHamaasl [6]. OneMaik EeMEHT eHEpKaciOi *KbLT CalbIH
xahauabik CO, IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH IaMaMeH 6-7%-bIH [7] %oHE aHTPOIOTEH/TIK
NApHUKTIK ra3aapabiH S5-7%-biH engipeni [8-10]. LleMeHT KIMHKEPIH OHAIPY Ke3iHae
yikeH kenemnae CO, MapHUKTIK Ta3bl Ty3UIel, 01 KapOOHAT KypamMac MIMKI3aTThI
nexkapOoonm3anusiay ke3inae (TexHonorusuiblk CO,) jKOHE OTHIHHBIH JKaHYbl KE31H/IC
(ouepretukanslk CO,) Oeminemi [11]. IlemeHT canachlHIa OTBIH-IHEPTETHKAJIBIK
pecypcTapra >KYMCaJaThIH MIBIFBIHIAP JAaWbIH OHIMHIH ©31HAIK KYHBIHBIH IIaMaMEH
40%-b1u Kypaiiapel [12]. Hakreipak aiiTkanma, 1 TOHHA KJIMHKEp OHIIpY OaphIChIHAA
kopmaran oprara 840-900 xr CO, mbrapeuiansl [11, c. 2-103; 13]. ConasikTan
KIIMHKEP/Il KYHAIpyre *yMcallaTblH OThIH HIBIFBIHBIH 3k9HEe CO, MapHUKTIK ra3bIHBIH
HIBIFAPBUTYBIH a3alTyFa MYMKIHAIK OepeTiH a3 dHeprusi ChIMBIMIbI, PECypCTapibl
YHEMJIEUTIH TEXHOJIOTUSIAP/IbI 331pIey aca ©3eKTl O0JIbIN TaObLIabl.

JluccepTanusiibIK 5KYMBICTBIH MAKCATHI:
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MBIphITT  J)KOHE KOPFAChIH OHMIPICIHIH, COHJal-aK ©3re & TEXHOTCHJIK
KAJIJIBIKTapAbl TaiifaiaHa OTBIPBIN, SHEPIHs IIBIFBIHBIH a3alTaTbIH, YKOJIOTHSUIBIK
KaylIlCi3 )KoHE FhUIBIMU HETI3/IETeH LIEMEHT KIMHKEPIH aly TEXHOJOTUSICBHIH J31piey.
byn TexHomoruss TEXHOTEHMAIK MaTepHalapabl THIMAI Taijara Kaparyra,
DHEPreTUKAIIBIK IIBIFBIHAAPIABI TOMEHACTYT€ JKOHE MOPTIAHIIEMEHT ©HJIpyre
xKapamibl KOFaphl AKCIUTyaTalMsUIBIK KacueTTepl 0ap KIMHKEp alyFa MYMKIHIIK
oepeni.

3eprTey MiHaeTTEpI

Koiiputran MakcaTka JKeTy YIIiH Kellecl MIHACTTep MIeIIeI:

1. LleMeHT KJIMHKEpIH OHJIIpyre apHaJfaH IIUKI3aT KOCMACBIHBIH Kypamjaac
Oemiri peTiHAe OJapHablH JKapaMIbUIBIFBIH Oarajay MaKCaThIHIA MBIPBIIT JKOHE
KOpPFachblH  OHJIPY  KaJJABIKTApbIHBIH, COHJAaii-ak 0acka Ja ©HEPKOCINTIK
KaJABIKTApAbIH XUMUSIIBIK KOHE MUHEPAIBIK KypaMbIHA KEIICH 1 Tanaay Kyprisy.

2. Kannpikrapasl maijanaHa OTBIPHIN, TOMEH KYWUIIpY TeMIiepaTypaiapbiH/a
KJIMHKEp ajyFa MYMKIHAIK OEpeTiH >XKoHE JailblH OHIM callachlH TOMEHJIETIICUTIH
OHTAMJIBI MIMKI3aT KOCAJapbIHbIH KYPaMbIH 931pJIey.

3. DOHeprus WIBIFBIHAAPBIH OaphlHINIA a3alTy JKOHE KIMHKEPIIH KaKeTTi
camachlH KaMTaMachl3 €Ty MakcaThlHAAa  KYHAIpy TPOLECIHIH  OHTaNJIbI
TEXHOJIOTHUSIIBIK MTapaMeTpJIepiH AKCIIEPUMEHTTIK TYP/IC aHBIKTAY.

4, OHIMHIH 5YKOJIOTHSJIBIK KayilCI3JIriH KaMTaMmachl3 €Ty YIIIH aJIbIHFaH
KIMHKEP MEH IIeMEHTTIH, ayblp METaJAapAblH >KOHE KIMHKEPIH MHHEPAJIbI
KYPBUIBIMBIHJAFBI 0acKa /1a 3USHABl KOMIIOHEHTTEPAIH (DHU3HKa-MEXaHUKAJBIK KOHE
bu3MKa-XUMHUSUIBIK ~ KacHeTTepiH Oaranay. ©O3IpJIEHIeH TEXHOJOTHUSIHBl —EHTI3Y
OappicbiHIa aTMocepara KOMIPKBIIIKBUT —Ta3blHBIH  IMIBIFAPBUIYBIH  a3alTy
MYMKIHIKTEPIH aKbIHIAY.

5. OHepKoCINTIK KaJIJIbIKTap HEri3IHJAe KIMHKEp MEH LEMEHT OHIIPY/iH
KAJIJBIKTAD  KaJaCTPhIH, TEXHOJOTUSUIBIK ChI30AChIH KOHE  TEXHOJIOTHSUIBIK
pEerIaMEeHTIH d3ipIiey.

3epTTEey HbICAHBI MEH JAicTepi. 3epTTey HBICAHBI — TYCTI METAJLTYyprus
KAJIJBIKTApbIH, aTan alTKaHga Albicall METaulyprys 3aybITBIHBIH — MBIPBIII
pylanapblH BENbIIWICY KE31HAE TY3UIETIH KIWHKEpPJEPali, KOPFAChIH IUIAKTapbIH
KoHe Oacka Ja KaJIbIKTapAbl TaiiasaHa OTBHIPHIN, [EMEHT KIWHKEPIH OHAIPY
IIpoIIeCi OOJIBITT TaObLTAIBI.

byn KanabIKTapAplH XUMUSUIBIK JKOHE MHHEpAJIbIK KypamblHA, OJapIbIH
KJIMHKEp MUHEpAIJApbIHBIH TY3LIylHE 9CepiHe, COHJai-aK KyHAlpy NpOLECIHIH
DHEPrus CHIMBIMIBIIBIFBIHA JKOHE AJIBIHATHIH [EMEHT KIMHKEPIHIH carachliHa epeKIe
Ha3ap ayAapblUIajbl.

Koprayra mbIrapblLiIaThIH Heri3ri epexeJiep:

— Taburn JKOHE KONTOHHAIBIK  TEXHOTECHIIK [IMK13aT HET131H1e
MOPTIAAHAIEMEHT KJIMHKEPIH aly YIIIH J31pJICHIeH PecypcThl YHEMIACUTIH IIMKI3aT
Kocranapsl Kyhaipy temmneparypacbiabiy 100 °C-ka TeMeH/IeyiH, OThIH IIBIFBIHBIHBIH
10-15 % azatobiH xoHe KbUTy MIBIFBIHBIHBIH 150-200 k/[K/Kr-ra KbICKapyblH
KaMTaMachI3 eTe/Il.

— Ta0WFU IIHKI3aTThl TEXHOTEHIIK KaJJABIKTapMEH TOJBIK HEMece iIliHapa
aJIMacCThIpy ~ aHBIKTAIJbI: allblcal KJIMHKepl, TpaHyIsAUusIaHFaH KOPFAChIH
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nutakTapbiMeH. OChbI HETi3[le a3 PHEePrus TYTHIHATBHIH KOHE PECypCThl YHEMIICHUTIH
muxTanap 3ipiaeHal, onap Taburu mukizarTel 30-90 % aybICThIphIN, 1 T KIMHKEpTE
KOKETTI IMKi3aT mbiFbiHBIH 0,1-0,2 T/T a3zaiftyra MyMKiHAIK Oepeni. Op Typii
KYPBUIBIC JKOHE apHailbl IEMEHTTEP YILIH MIUXTaTapAblH Kypambl €CerTeNIl.

— DHEpPrusiHbl a3 KaXeT €eTETIH TEeXHOJOTUsIapAbl Naijalany Ke3iHjae
atmMocepara CO, HIBIFApBIHABUIAPBIH €CeNTeYy OPBIHIAIABL. ANIbICall KIMHKEPIH
IIMKI3aT KOCHAcChIHAAa TY3eTYyIIl TeMIpJi KOocla peTiHAe KOJJaHFaHaa atrmocdepara
CO, mmwrrapeiHabUIapel 1 ToHHa KauMHKEepre 64 kr (12,08%) Ttemenmeimi, ai
KOPFACHIH IUIArbIH KoJAaHFanaa 1 Tonna knunkepre 42 kr (7,9%) TomMeHmen;

— PaAMONOTUSMIIBIK 3epTXaHa OOWbIHIIA AIbICali METALTYpPrusi 3aybIThIHBIH
MBIPBIII pyAaJIapblH BEJIbLIMIICY KIMHKEPIH JO3UMETPHUSUIBIK OaKblIaylaH OTKi3y
Kyprizinml. Benmplmiiey  KIMHKEpIHIH — VATICIHAE — OJIIIEHIeH  J03a  KyaTbl
0,15 mx3B/caraT, H/CeK Kypajabl, OV paauaiusuIIbIK Kayirnci3ik HopMaiapbliHa Colikec
keneni. KaGpuinanran 1o3a Kyatsl 0,2 + ¢on (Mk3B/carat, H/cek) OOJIbIT TaObLIAIbI;

— KJIMHKEpAl KYHAIpy MPONIECTEPIHIH HET13r1 KOPCETKIIITEPiH KaKcapTy
MYMKIHIIKTEP1: CYHBIK (ha3aHbIH MeJIIepl, Kyiaipyre KaOUIeTTUIIK UHIEKC] (ONITHM.
2,5-3,5), xpuly KamopuMeTpwsuiblk  Moaym  (omtum.  0,3-1,8), KeHTeKTemy
ko3 dunumenti (ontum. 0,5-0,6), KIMHKEp TY3UMYiHIH XKBUTy ocepi, (QyTepoBKara
xabbicy kodpdurmenti (ontum. 3,0-5,0) sxoHe T.0.

3eprreyaiH Heri3ri HOTHKeJepi:

3epTTey MoHI — MBIPHII, KOPFAChIH oHE 0acka Ja eHJIPIC KaJIbIKTapbIHbIH
KypamMbl MEH KAaCHUETTEpiHIH UEMEHT KIMHKEPIHIH TYy3Uly MpOLECTEpIHE, OCHI
KQJIJIBIKTApIbl TaliajgaHa OTBIPBIN KYPri3UIETIH TOMEH TeMIlepaTypaibl IIHMKi3aT
KOCIaJapblH KYWUIIPY peaKIMsUIapbIHBIH 6Ty €peKIIeTiKTepiHe, COHIai-aK OHAIPICTIH
DHEPrusl TUIMJIUIINIHE >KOHE aJIbIHATHIH TOPTJIAHJALEMEHT KIMHKEPiHIH camnachliHa
acepi.

AJIBIHFAH HOTHIKeJIePAiH KaHAJbIFbI MEH MaHbI3IbLIBIFBIH Heri3ey:

1. MpIpbII X0HE KOPFACBIH OHIIPICIHIH KaJJILIKTapbIH, COHaai-ak Oacka ja
TEXHOTCHIIK IIHUKI3aTThl MaijanaHy apKbUIBl IIEMEHT KIWHKEPIH OHIIPYIiH a3
DHEPTUS CHIMBIMIIBI KOHE DKOJIOTHSUIBIK Ta3a TEXHOJOTHSJIAPHl TCOPHUSIIBIK >KOHE
HKCIIEPUMEHTTIK TYPFbIaH Heri3henl. byia TexHonorusiap OoCTYpil ToCUIAEpMEH
caibIcThipranaa Kyuaipy temmeparypackiH 100-150°C-ka TemMeHaeTyre MYMKIHIIK
oepeni.

2. Tycti MeTammyprus KaaablKTapbIHBIH, KOCTIa OKCUATEPIHIH XUMUSIIBIK KOHE
MUHEPaIIBIK KYpPaMbIHBIH TOMEH TEeMIIEpaTypasibl KYHAIpy >KaFJaiblHIa IIEMCHT
KJIMHKEPIHIH HETI3T1 MHHEpPAIJAapbIHBIH TY3UTylHE oCep €Ty 3aHJbUIBIKTAPHI
AHBIKTAJIIBI.

3. Ampicaii METaJUTYPTHsl 3ayBITBIHBIH MBIPBIII PYJadapblH BEJIbIUIICY KEe31HE
TY3UIETIH KIMHKEPJIH XUMUSJIBIK-MUHEPAIABIK KYpaMbl, IIHKi3aT KOCHaJapbIHBIH
KypamMbl MEH MOJTIYJIbJIIK CUITATTaMaJIAPBIHBIH KYHIIPY KEe31HIeT1 OTHIHHBIH MEHIIIKTI
IIBIFBIHBIHA JKOHE aTMOc(epara MIbIFapbUIATEIH KOMIPKBIIIKBIT Ta3bIHBIH MOJIIIIEPIHE
acep ety dakTopiapsl OETUICH/I.

4. MpIppllll  XKOHE KOPFAChIH OHJIPICIHIH  KaJJAbIKTAPhIMEH JIOCTYPIIl
KOMIOHEHTTEPA1H O1p O6JIIriH aaIMacThIpy apKbUIbI albIHFAH IIUKI3aT KOCIIaJapbIHBIH
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OHTaWIBl Kypamaapbl o3ipiieHAl, Oy KIMHKEpHAIH NaijanaHy CcunaTTamalapbiH
KakcapTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

5. Knunkep KypbUIbIMBIHAA ayblp MeETaljap MEH YJbl KOMIIOHEHTTEP/iH
OCKITUTY TETIKTEpl aHBIKTAIAbl, OYJ ©HIMHIH SKOJIOTHSJBIK KayilCi3airiH
KaMTaMachI3 €Till, KayllTi KaJIbIKTap bl THIMII Tal1aJanyFa bIKIaa eTedl.

KYMBICTBIH TEOPHSVIBIK MAHBI3AbUIBIFBI  METAJUTYPTUSUIBIK  ©OHJIIPIC
KAJIJIBIKTApbIH, aTan alWTKaHJa MBIPHIII jKOHE KOPFAChIH OHJIIPICIHIH KalJbIKTapbIH
naiijianaHa OTBIPBIN, IIEMEHT KIMHKEPIHIH TY3UIly MpolLecTepi Typalbl FbUIBIMU
KOe3KapacTap/bl KCHEUTY KoHE TePEHACTYC KaThlp. TOMEH TeMIepaTypayibl KyHaipy
JKarJIalblHIa BEJBIMIICHY KIMHKEPIHIH, KOPFAChIH IIUIAKTApBIHBIH JKoHE Oacka
KAJIIBIKTAPABIH ~KYPaMBIHBIH MHHEpPAd TYy3UIy KHHETHKAChIHA JKOHE IIEMCHT
KIIMHKEPJIEPiHIH (a3alibIK KypaMbIHa 9Ccepl TypaJibl )KYHeEl IepEKTEp albIH/bI.

[[IukizaT KoCHachIHBIH KOMIIOHEHTTEPIHIH ©3apa opEKEeTTeCYiHIH J>KaHa
MOJICNIbIIEP] 93IpJACH/l, OJap KaJABIKTapAbIH KEIICH/II XUMUSIBIK KYpPaMbIH >KOHE
OJIap/IbIH aKTUBTUIITIH eckepeni. by a3 sHeprus KyMmcallaTblH KYHIIPY PeKUMICPIH
HEri3/ieyre >KOHE MOPTJIAHAUEMEHTTIH HEri3ri MHUHepaiJapblH CHHTE3CY/IH
TUIMJIUTITIH apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepi.

AJBIHFaH HOTHXKENIEp TYPaKThl pecypcTapbl MaijagaHy TEOPHSICHIH MKoHE
YKOFaphl TEMIIepaTypalibl MPOIECTEPAiH TEPMOXUMHUSCHIH JIaMbITyFa BIKIAl €Tel,
COHJIali-aK ~ KYpPBUIBIC ~ TEXHOJOTHSJApBbIHIA  TEXHOTEHAIK  MaTepuaiaapibl
AKOJIOTHUSUIBIK KayIICi3 KOJJaHy caiachlHAAFbl OUTIM/I1 KEHEHUTE/I].

O3IpJIEHIeH TEXHOJOTUsl OHBIH TUIMILIITIH koHe OHTycTik Kazakcranmarbl
LHEMEHT 3aybITTapblHIa OHMAIPICTIK EHrI3yre >KOFapbl MEpPCHEeKTUBAIBIK EKEHIH
JTQJIEIIIEH .

Ocbunaiiima, ®KYMBIC MaTEpUANITAHy KOHE IIEMEHT OHIIPICI TEXHOJOTUSICHIHBIH
HETI3T1 HeTi3JiepiHe, COHAall-aK OHEPKICINTIK KaJJIbIKTapbl Maiiara kapary KoHe
aTMoc(epara KOMIPKBIIIKbUI Ta3bIHBIH IIBIFAPBIHABUIAPBIH a3alTy TEOpUsIChIHA
eJeyJIl yIec KOCabl.

ZKYMBICTBIH NPAKTUKAJIBIK MAHBI3AbLIBIFbI:

1. MpIppin xoHE KOPFAChIH OHJIPICIHIH KaJJABIKTapbIH, COHJai-ak Oacka
KQJIJBIKTApAbl TaiajiaHa OTBIPBINT IIEMEHT KJIMHKEPIH a3 JHEpPTusl >KyMcajlaThiH
TexHoJorusiMeH oHipyni OHrycTik KaszakcTaHmarbl IIEMEHT 3aybITTapblHA E€HTI3Y
KIIMHKepIl Kyhaipy temneparypacsin 50-100°C Temenneryre, KyWaipyre apHajiraH
OTBIHHBIH MEHIIIKTI mbIFBIHBIH 10-15% azaittyra, newmrrepain eHiMauirin 10-12%
apTTBIpyFa, OHIM IIBIFApYAbl KOOCHUTYTe >KOHE KOCIMOPBIHIAPIBIH SKOHOMHUKAJIBIK
TUIMJIJIITIH KaKcapTyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

2. BenbiuieHy KIMHKEPiH, KOPFAChIH JkKOHE OacKa IUIAKTapbl parioOHaJIbI
naijganany kahaHIbIK SKOJOTHUSIIBIK MOCEIENep/l IICHIyre BbIKHaNl €Teli: IIEMEHT
OH/IIPICIHE KOMIPKBIIIKbUT Ta3bIHBIH IIBIFAPBIHABLIAPBIH a3alTyFa, KONTOHHAJBIK
KAJIIBIKTApIbl Taiifara KapaTyFa, METaJUTyprUsUIbIK OHJIIPIC TIeH 0acKa cajanap/IbH
KayilTi KaJIIbIKTAPBIHBIH >KAUHATYBIMCH OalIaHBICTHI TaOWFATKA >KOHE KOpIIaraH
opTara KeJeTiH Kayin-KaTepyiepl )KOFa HeMece a3aTyra.

3. Tabury MIMKI3aTThl OHIIPIC KANIBIKTAPBIMEH JKapThIJIail alIMacThIPy KE31He
NapHUKTIK Tazgap MeH Oacka Jacraymbsl 3artapabiH  (NOy, SO;  CO)
MIBIFAPBIHABUIAPEI  TOMeHAeHml. byn 1 ToHHa KIMHKEp ally VIIH MIMKI3aTThIH
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MEHIIKTI INBIFBIHBIH a3alTyFa, IIHMKI3aT KOCHACBhIHAAFbl KapOOHAT KYpaMbIH
TOMEHJETYre, KIMHKEpIl KYWUIIpy TeMIlepaTypachlH >KoHE KyHAipyre apHalraH
OTBIHHBIH MEHIIIIKTI IIBIFBIHBIH a3aiTyFa OalJIaHBICTBI KY3€re acajbl.

4. MeTtamyprusiblK OHJIPIC KaJJABIKTAphIH KoHE OacKa IIHUKi3aTTap.ibl
naijjanaHa OTBIPBII a3 DJHEPrusi >KYMcajaThlH, DSKOJIOTMSUIBIK Ta3a IIHMKI3aT
KOCIaJapblH JalbIHAAy *oHE KYWUIIpY Mpolecl YUIIH HOPMATHUBTIK KY>KaTTap MEH
TEXHOJIOTUSIIBIK PETJIAMEHTTEP d31PJCH/II.

5. KnuakepaiH KYphUIBIMABIK-(Ga3alblK CHITATTAMAJIAPBIH JKAKCAPTY apKbLIBI
[EMEHT MaTepHaapbIHBIH carachkl MEH OEpIKTIri apTabl.

6. 3epTTey HOTIKENEpl IEMEHT TEXHOJOTHSCHI JKOHE pecypcTapibl YHEMICY
caJlachlH/Ia OKBITY TIPOIIECIHIC KOHE KaapJiapabl JaibIHIayAa KOJIAHBLIA b,

JluccepTanMsiHbIH FHLUILIM JaMybl OarbITTapblHA HeMece MeMJIEKeTTiK
Oaraap/iamMmaJiapra COMKecCTirl.

HMuccepranusuiblk  kymMbic  BR21882292 - barnapiaMaliblK-HbICAaHAIIbI
KApXKbUIAHJBIPY MIeHOEpiHAe OpbIHAAII — «TypakThl KYpbUIBIC CaIaChIHBIH
MHTETPALUSIIBIK JaMybl: HHHOBAIMSUTBIK TEXHOJIOTHSIIAP, OHIPICTI OHTAUIAHABIPY,
pecypcerapabl TUIM/II Talalany KoOHE TEXHOJIOTHSUIBIK MTapK KYPYy».

JIOKTOPAHTTBHIH JIPOIP TAPMAKTHI JasipJjaylarbl JKeKe YJieci MbIHAJIAPAbI
KAMTH/IbI:

— yKcac 3epTTeysep OoibIHIIA 97e0U IepeKTep TaJaHIbl;

— IUCCEPTALUSIIBIK 3epTTeyIEpAiH MAaKCaThbI MEH MIHJIETTEPI
KaJIBIITAaCTHIPBIIIBL;

— KJIIMHKEPI1 SHEPIUsl a3 )KYMCaIAaThIH JKOHE DKOJIOTHSIIBIK Ta3a SJIICTICH OHIPY
YIIIH 9pTYpJil KONTOHHAJIBIK OH/IIPIC KAJABIKTaphl TAHAJbIN, HET131E/1;

— KQJIIBIKTAPIBIH XUMUSIIBIK-MUHEPATIBIK KYPaMbl 3epTTEIN, OJIapabl IEMEHT
OHJIIPICIH/IE TaliJaIaHy >KOJAapbl HET13AeIN/I1;

— OHEPKACINTIK KONTOHHAIBIK KAJIJBIKTAp HETI31HJET! KIMHKEPJepl >KOFapbl
TeMIlepaTypaja CHHTE3 ey MPOIECTEPl 3EPTTEIN/I;

— KaJJBIKTap MEH MHHEpPAIU3aTopiiap KOChUIFAaH KOCTaiapja HETi3ri KIUHKep
MUHEpaIIapbIH aly MPOIECTEPIH TOMEH TeMIIepaTypaja asKray HeTi3e/Il;

— IEMEHT KJIMHKEPIH ally YIIiH a3 dHEPTUs >KyMcaJaThlH MIUKI3aT KOCIaaapbl
KOHE KaJABIKTapJbl KOJAEre jKapaTy TEXHOJIOTHSUIBIK CXeMajapbl 931pJICHi,
HET131eI11;

— KOJIJaHBUTFaH OHIPICTIK KAJIIBIKTAp IbIH 3USTHCHI3 EKEHIIT1 KOPCETIIII;

— OpBIHJIaFaH JTUCCEPTAITUSIIBIK KYMBICTBIH KOPBITBIHBICHI
KaJIBIITACTBIPBLIIBI.

JluccepTanmMsiJIbIK KYMbIC MaTepHaigapbl OOWBIHINA 8§ FHUIBIMH EHOCK
YKapHUsJIaH Ibl, OHBIH 1T1He 1 MaKayia — XaJlbIKapaJIbIK Scopus aKkmapaTThIK 0a3achIiHa
KIpeTiH *KypHanaa, connaii-ak 4 makaina — KP BEM Feuteim komuterinig F2KBCCKK
YCBIHFaH FBUIBIMHU OachUIBIMIAP/A, JKoHE 2 OasHIamMa MeH OasHaaManap Te3UCTepi —
XaJIBIKAPAJbIK KOHE MICTEJAIK FBhUIBIMA KOH(EepeHIUsIap eHOEKTepiHIe >KapbIK
kopai. ConpiMeH Katap, |1 eHepraObicka Kazakcran PecmyOnumKachIHBIH TATEHTI
QJTBIH/TBI

1. Production of composite cement clinker based on industrial waste // Journal
of Composites Science. — 2024. — Vol. 8. — P. 257-275 (Q-2, npoueHTHIb -76).
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2. Ampicall METaJUTypTUSIIBIK 3ayBITBIHBIH KIMHKEPIH TOPTIAHAIIEMEHT
KIIMHKEPIH ajyFa peTTeyln Kocma peTiHae Koamanynabl 3eprrey // KP ¥FA
OastHAaManapel. XUMHs FeUIbIMIAPHI cepusichl. — 2023. — Ne3. — b. 146-156.

3. Ampicail METaJTyprusijiblK 3aybITBIHBIH KJIMHKEPIH OCNUTTI KIMHKEP
cunre3aey ymnH kohmany // KP ¥FA xabGapmibickl. XUMHS JKOHE TEXHOJIOTHS
cepusicbl. — 2024. — Nel. — Anmartsl. — b. 83-93.

4. MeTamnyprusibiK HUIaKTapIaH aJIbIHATHIH KJIMHKEPJIEPAiH
MUKpPOKYpBUTBIMBIH 3epTTey // KP ¥FA Oasnmamanapbl. XuMusi FbUIBIMAAPHI
cepusichl. — 2025. — Ne2. — b. 242-257.

5. Modern trends in the development of cement production // Bulletin of the
L.N. Gumilyov Eurasian National University. Technical Science and Technology
Series. — 2024. — Ne2(151). — P. 38-58.

6. Investigation of chemical and mineralogical composition and technological
properties of industrial waste for cement production // Proceedings of the 10th
international annual conference «Industrial Technologies and Engineering» (ICITE —
2023) (Shymkent, 2023. — P. 180-184).

7. KnuHkep MEeH MOPTJIAHILIEMEHT ajly YIIiH O©HEPKCIM KaJJABIKTAPbIH KOJIJIaHy
MYMKIHJIITIH 3epTTey // 3amaHayu KYpPbUIBIC MaTe€pHaIapbl, TEXHOJOTHSIIAPHI JKOHE
KOHCTPYKITUSIIaphI: XaJbIKApaJIbIK FBUTBIMU-TOKIPUOEITIK KoH(pepeH1us
matepuangapsl (I1Isimkent: M. Oye3oB atbiagarel OKY, 2025. — b. 215-219).

8. CpIpbeBasi CMECh JUISl MTOYYEHHs NOPTIAHALEMEHTHOTO KIMHKepa: [laTteHT
Ha n3ooperenne Ne36495 (Kocbimiia A).

JuccepranusiHbIH KYPbLJIBIMbI MEH KOJIEMI.

Huccepranus MammHaga 6aceinran 126 O6eTTe YCHIHBUIFAH JKOHE 57 KecTe MeH
16 cyperren Typaasl. On kipicnieneH, Oec OeyIMHEH, KOPBIThIHABIAAH,
naigananplIFad oneoueTTep TizimineH (110 aTay), 4 KochIMITIaAaH Typabl.
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1 OJEBM LIOJNY. MOPTJIAHAUEMEHT  OHIIPICIHJE
TEXHOTEHIIK HIUKI3ATTHI MAVMIAJTAHY ABIH KA3IPTT )KATIATBI

1.1 IMopTnanameMeHT OHAIpiciHae mMHUKI3aT KOMIOHEHTTEpPi peTiHae
TeXHOT'eH/IIK OHIMIep/i Naiaaaany K0JAAPbI

[TopTnananeMeHT-9HEePTUsHBl KaKET €TEeTIH OHIM, OWTKEeH1 IIEMEHTTIH Heri3l-
kimHKep - 1450°C sxorapsl TeMneparypaia Kyiaipineai. Knuakepai kyiaipy-xypaeni
KOIl caThbUTbl Tporecc. 1 TOHHA IEMEHT IIbIFapyFa IaMaMeH S TOHHAa op Typii
MaTepuaiap KyMcajiajbl: IMUKi3aT, Kocmaaap, OTkIH, CY, aya, OTKa Te3IMl 3aTTap,
IIEMEHT JWIPMEHIHIH  VHTaKTaFbllll  JCHENepl KoHE T.0. KOJJaHBUIATHIH
MaTepuasIap/blH CUIaTTaManapbiHa OalIaHBICTBI KYpFaK J>KOHE CYJBl OHJIpic
OAICTEpiHIH TEXHOJOTUsIaphl 0ap. by peTTe KinHKepAiH 1 ToHHAChIHA dKyMCcaTaThIH
OTBIHHBIH YJIECTIK MIBIFBIHBI ABIMKBLT oictieH 220-240 xr, an kyprak omicrien — 100-
120 xr [1, c. 2-125; 2, c. 3-446] kypaiiapl. Kazakcran PecryOnukaceinaa 14 3aybIT
KYpFaK >KoHE 3 3aybIT CyJIbl TOCUIMEH KJIMHKEp MibiFapajibl. COHIBIKTAH KIMHKEP/I
KYHIIpY KOHE PHEPrUsSHbI YHEMJEY Mporiectepi, oacipece KiuHkepai amyablH CyIbl
OIICIMEH MaHBI3/IbI )KOHE ©3€KT1 OOJIBIN Kajia Oepe/i.

byringe Kazakcran PecnyOnukachiHaa J>KOHE ONeMJI€ OPHBIKTHI  JaMy
npoOiemManapbiHa, KOpIIAaFaH oOpTara »oHE KIMMATTHIK >KyHere aHTpPOIOTEHIIIK
oceplil KbICKapTyFa, OHBIH 1IIIHJIE OHEPKICINTIH HETi3rl cajajllapblHla MapHUKTIK
rasjap IIBIFApbIHABUIAPBIH a3aiTyFa KeOipek keHuT Oeminynme [3, p. 185-188; 7,
p. 104-114; 5, p. 4-11]. llemeHT OHIpici KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH €0Yip MOJIIICPIH
IIBIFAPYMEH OalJIaHBICTBI ©TE€ KOIl MaTEPHAIIbI KOHE SHEPTHSHBI KaKET CTETiH
poIiecc.

[lemeHT eHepkaciOl MapHUKTIK Tra3zgapiabl atMocdepara IibiFapy OOMBIHILIA
KeIdacbLIapAbIH O0ipi 00JbI TaObLIaak! [6, p. €00629]. 1 ToHHA IEMEHT KIMHKEPiH
Kyinipy kesinme atmochepara 840-900 xr CO, Gemineni [13, p. 2-25]. Conapikran
KIMHKEpJIl KYWIIpy YIIIH OTbIH IIBIFBIHBIH  koHe CO, napHUKTIK Ta3
IIBIFAPBIHABUIAPBIH  a3aUTyFa MYMKIHAIK O€peTiH OHEPKICINTIK KaJJABIKTap bl
OapbIHIIIA TTAalaFa *KapaTy apKbUIbl SHEPTUSHBI a3 KaKET €TETiH, YKOJIOTHSIIBIK Ta3a,
pecypc YHEMIACUTIH TEXHOIOTUSIIAP/IBI 931pJIey OT€ ©3€KTI OOJBIN TaObLIA b,

Knuakep Ty3uty mporecTepi koHe KIMHKEPAl KYWIIPY YIIIH MEHIIIKTI XKbLTY
IIBIFBIHBI KOTITeTeH (pakTopmnapra OaimaHbicThl. OnapblH HET13TUIepIHEe MUKI3AT MeH
KOCIIaHBIH TYP1, TAOUFAThI, KYpaMbl, OHbIH MOJYJIBJIIK CUIIaTTaMallapbl, OHAIPY 9Jicl,
KYHIipy TeMmmepaTypachl, TEXHOJOTHSIIBIK TMPOIECTI OHTAWJIAHABIPY, IIMKI3aTThIH
KACHETTepl, OHIIPIIIETIH KIMHKEPIH TYPl MEH COPTHI JK9HE T.0. KaTabl.

Knunkepnin Kyiaipy TeMiepaTypacblH TOMEHAETY, KIMHKEPAIH TY3U1y
MPOIECTEPIH KEACNACTY >KOHE THICIHIIE MHHEpaIn3aTop KOocHalapblH KOJIaHy,
KJIMHKEPJIIH MUHEPAJIOTUSIIBIK KYpaMbIH ©3repTy (MbIcabl, O€NIUT, Cylb(poamtoMruHaT
KIMHKEpIH IIbIFapy), IHKI3aT peTiHAe KapOoHAaT eMec oK - JIOMHa,
anekTporepmodocdop, 6oaT TYHIPHIKTEATeH HEMECe KPUCTAIJAaHFaH ILIAKTAPBI
0ap OHEPKACINTIH OPTYPJl KaJIABIKTApbIH TMaiagaHy apKbUIbl OTHIHHBIH MEHIIIKTI
IIBIFBIHBIH  Q3alTyFa OOJIAJBI.TYCTI METAUTYprys NUIAKTapbl. by KaJlabIKTap
QJIJIBIHFBI TPOIECTE TEPMUSIIBIK OHJCY/ICH OTKEH >KOHE KYPaMbIHIA KalbIIMH MEH
MarHuii KapOoHaTsI koK [1, ¢. 3-125; 2, c. 3-447; 9, c. 124-127].
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TaOufm muWKI3aTTBl TaijanaHa OTBIPHIT LEMEHT OHIIPYIIH ACTypl
texHosoruschinga CaCO3 arcconranusCbiHa XKbUTYAbIH €10yip MeJIIepl — IaMaMeH
2100 x/lx/kr osxymcanansl. COHABIKTAH €H THIMJII OHEPKOCII KaJJbIKTaphI
KypambIH/Ia KapOOHATTBl €MeC OKTIH €H KeIl MeJepi 0ap HeMece MYJIE >KOK
KJIJIBIKTap OOJIBIN TaObLIa/Ibl.

TokcuHAepllH MaHBI3Bl CUNATTaMachl OJapJblH KPUCTAIJAHY J9pExkKecl
0ol TaObLTA/BI, OWTKEeH1 IIbIHBICHI3AAHY Ke3iHae 400 kJk/Kr neiH Kbuly
OemiHeni, Oyl COHBIMEH KaTap aiHaIMalbl MeliTe KyHaipy MpoleciHae KIMHKEp
TY3UTy SHTAIBIUSACHIH TOMEHICTE/].

HInaxTapasl maiganany Ke3iHe KIUHKEP/l KYHIIPY YIIiH KbUTY HIBIFBIHBIHBIH
TOMEHJICY1 €H aJIbIMEeH Keleci (hakropiapra OarnaneIcThI [1, ¢. 3-125; 14, 15]:

— 0ip TOHHA KJIMHKEPre IIMKI3aTTBhIH YJIECTIK IIBIFBIHBIH Kaimbl anranga 10-
20%-ra TOMEHJIETY;

— CYJIBI TOCUIMEH KYMIIPUICTIH IIUKI3aT IMMXTACHIHBIH YKaJITbl bUIFAJIBLIBIFBIH
38-nen 20-25%-ra neiiiH TOMEHIETY apKbUIbl MEIITIH TYHIPIIIKTI JOMHAa HEMece
dbocdop nuTaKTapbIMEH KOChIMIIIA KOPEKTEHY1 KE31H/IE;

— JIeKapOOHU3ALUSHBI KQXKET €TEeTIH MIMKI3aT KOCIAChIHIaFbl MaTEpHall YJIECIH
75-77%-nan 50-60%-ra neiiin TOMEHIETY;

— ¢ochop nuIarelH HeMece 0acka MUHEpaIM3aTOpJapIbl MaiiaJaHFaH Ke3Je
KIIMHKEP/Il KyHaipy TemiepaTtypacbiabiH 50-100°C temeneyi;

— KapOOHATTap/AbIH, IIMKI3aTTaFbl BUIFAIIABIH JKOHE KYHIIpyre >KyMcallaThIH
KBUTYIBIH a3ai0bl CajijapblHAH TICIITEH IIBIFATBIH Ta3 IIBIFAPBIHABLIAPBIHBIH
KOJIEMIHIH a3atobl.

byn dakTopmapaplH KbUTy IIBIFBIHBIH a3aiiTyra OipieckeH ocepi 300-400
KKaJI/KT KITMHKepai Kypainasl [1, ¢. 3-125; 2, c. 3-447; 14, p. 347-354].

Knunkepni kyiaipy (1450°C) ke3iHaeri alTapiblKTail SHEPIrUsl IIbIFbIHbIHAH
0acka, IIeMEHT OHEepKACiOl ol /e TAOUFHU IIHUKI3aTThIH KO MOJIIIepiH nmakiaaaaHabl.
COHIIBIKTaH OHEPKACINTIK KaJAbIKTapAaH MOPTIAHAIEMECHT KIMHKEPIH OHIIPY
pecypcTapabl THIMJI TaljaiaHy >KOHE KOpIIaFaH opTara THUTI3€TIH dcepil a3aiTy
TYPFBICBIHAH MaHBI3JIbI MIHAET OO0JbIT TaObuTaabl. by menrim Taburu pecypcrapsl
CakTall, KaJJbIKTapJbl KailTa eHJen KaHa KohMaiiael, coHbiMeH Kartap CO,
IIBIFAPBIHBUIAPBIH a3aiTaIbl.

Kenteren enaepniH FaabIMIAphl KaIJABIKTAPIBIH OPTYPJl TYPJICPIH KOHE
OJIapJIbIH KYHIIpy MpOIECiHEe, IIEMEHT calachlHa oCepiH, COHJal-ak OajlaMalibl
IIMKI3aT KOMIIOHEHTTEPIH MaialaHy Ikl €CKEPE OTHIPHIIN, OHIIPICTIH TEXHOJIOTHUSIIBIK
MPOIECTEPIH  OHTAWIAHIBIPYIBI  3epTTedl. byn  TocUIiH  AKOHOMHUKAIBIK
OPBIHJBUIBIFBIH, COHBIH I1IIHAE OHIPICTI MOJEpPHU3AIUATIAY IIBIFBIHAAPBIH KOHE
OHEPKACINTIK KaJABIKTapAbl TaigallaHyAbIH BIKTHMaJI SKOHOMHKAJBIK TakaachlH
€CKepy MaHBI3/IbI.

[IImakTapapl IMUKI3aT pETIHAC IMalJalaHFaH Ke3[e alHaaMalbl IeIITep
KOFapbl OHIMIUTIKIIEH JKYMBIC ICTEHAl, KIMHKEp TY3UIy MpOIECTEepIHE KbLUIY
IIBIFBIHB  a3as7Ibl, KaJbIIMH KApOOHATHIHBIH BIABIPAYBIHBIH  JIHIOTEPMUSIIBIK
pEeaKIUSIChIHA KBUTY IIBIFBIHBI a3as/TbI.

Onryctik Kazakcran ynuBepcuteTiHiH «lleMeHT, kepamuka >KOHE NIBIHBI
TeXHOJOTHsIapel» Kadenpaceinaa. M. Oye3oB ateiHgarsl OKY (M. Oyesos
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areiagarel OKY) kiuHKepai Kyimipy NpOIECiH KakcapTy KoHe KapKbIHIATY,
MPOIIECTIH SHEPTUS THIMJIUIITIH apTThIPY, OTHIH IIBIFBIHBIH a3alTy, AOCTYPJIl TaOUFU
IIMKI3aT TOJILIFBIMEH HEMece 1IlIiHapa TEeXHOTEH[IK IIMKI3aTIEeH aybICThIPbUIFaH
aTMoc(epara KOMIPKBIIIKbII Ta3blHbIH IIBIFAPBIHJBUIAPEIH  a3aiTy OOMbIHIIA
ayKpIMIbI 3epTTeyiep kypriziam [15, c¢. 3-198; 16-20]. IllukizaT IMHUXTaCHIHBIH
(Jtecc) AocTypiil KapOOHATTHI KOHE AFOMOCHUIIMKATTHI Kypamaac OesikTepid JleHrip
KOMIp KEHIIITEpiHIH KeMip eHAIpy KauabikrapbiMeH, OHTycTik KazakcraHmarsl
Jlay0baba KeH OpHBIHBIH MarMayIblK Tay KBIHBICTAPhI — TePPUTOOA3ATBTHIMEH,
anekTporepmodochop  KOHE  JOMHA  TENIHIH  NUIAKTaphIMEH,  KOPFAChIH
IUTAaKTapbIMEH 1ITiHApa aybICTBIPY OOMBIHILIA 3€PTTEYIIEP KYPri3UIIi.

bacrankpl mapTusigarbl ca3ibl JKOHE KypaMblHAa TeMmipi 0ap KOMITOHEHTTI
TeppuToOA3aTBTICH  JKOHE  KOPFAChIH  NIIArBIMEH  aybICTBIPY  KYHAIpY
temneparypacbiH 100°C-ka Temenaerti. [IIukizaTThiH yiiecTiK mbiFbiHBL 1,481 T/T
KIIMHKEP/Il Kypaabl, Oy JOCTYpIl KOCHalapMeH cajibiCThIprana mamamen 60-70 kr
TemMeH. JlocTypii emec Kypampaac OeKTepAiH >Kaiumbl kejieMi 24,69% Kypalbl.
Jlaybaba keH oOpHBIHAAFB TedpuToOa3anbT MHUHEpAAAPhl KIMHKEP TY3LIY
MPOLIECTEPIH JKAKCAPTTHI, KYHIIpy TEMIIEpaTypachIHbIH TOMEHJCYIHE BIKIAT €TTi
JKOHE KIIMHKEepAl Kyiaipy mporiecid kymenTti. Kocrmara 5-8% Memmepinae Ty3eTKIll
TEMIp KOCIAChl PETIH/IE CHT131ITeH KOPFAChIH IIJIAKTAPhl KJIMHKEP KYPBUIBIMBIH JKOHE
MUHEpaIJIbl TY3UIy MPOIECIH >KaKCAPTThl KOHE TEXHOTEHJIIK KaJJIbIKTapAbl KaiTa
OHJIey eceOlHEeH KopIllaraH opTara aHTPONOTEHJIK dcepai azaiTTel. KimHkepiepiH
MUKPOKYPBUIBIMBI Kakcap/bl. LlemenTTepaiH OepikTiri 28 KyH KaTailFaHHAH KeWiH
41,8 MIla 6onmel [17, p. 333-339; 19, c. 1-2; 21].

Tedppurobdazanst kypambiaaa 45-50% kpemuuit nuokcuai, 9-15% raumHO3eM,
8-12% temip oxcumi, 10-12% xampiuii okcuai 6ap. by 1eMEHT MIMKi3aTHIHBIH
KYpaMbIH/1a KOPCETIIreH OKCUITEP/AIH KAXKETTI MOJILIEPIH TOJIBIFBIMEH HEMECE €1YIP
nopexene >ka0yra MyMKiHIIK Oepeni. Docdop NIIarblHbIH KapOOHATTHI €MeC 9K
CaCOj3; nexapOOHM3ANMSACHIHA KbUTY INBIFBIHBIH KakeT ermedmi [19, c. 2-3; 22].
KeMip eHmipiCiHIH KaJJbIKTapblHIAa KPEMHUN TUOKCHU[, ATIOMUHUA TOTBHIFBI KOHE
18-24% xemip Oap.

Onextporepmodochopibr  nmakrap (DTOHI) — caper dochopasr aiigay
OMICIMEH JJICKTP TMEMITEPIHAE OHIIPY KOHE Te3 CAJIKbIHAATY OapbhIChIHIA TY3LIETIH
KOocankbl ©HIM 0okl Tabbuiaasl. OmapasiH Kypambiaga 90-95% neiiin mbHbBL Oap.
TyHipIIiKT] IJTAKTap HET131HEH IIBIHBI MEH BOJUTACTOHUTTEH Typaasl. MEMCT 3476-
2019 [23] TamantapeiHa coiikec Qochop muIakTapeiHaa Oomybel Tic, %: SiO,
keminze 40; CaO keminge-43; P,Os 2,5 acmaiiabl.

O3IpJICHTeH IIMKI3aT KOoCHalapbIHIAAFbl KIMHKEp Ty3ury mnponectept 1350-
1400°C xesinme askramanel, Oyin «Cacrobe Texnomomkucy JKIIC, «Crammaprt
Hement» XKIIC-ae ToxipubOeniK-oHEPKACINTIK ChIHAKTAP KYPri3y Ke31HAe pacTalbl
[17, p. 333-339; 20, c. 4-140; 22, p. 814-822; 24].

YHAl FanpIMAaphl Karas *KoHe LEJUII0N103a OHEPKICIOIHIH 9K IUIAMbIH ITUKI3aT
IIUXTACHIHBIH ~KapOOHATTBI Kypamaac Oedniri periHae mnaigananasl. KaHbiry
koapurmentinge (LSF) = 0,92 xone 0,93, xpemuwmii nuokcuai moxyni (SM)=2,19
xoHe rimHo3eM Moy (AM)=1,12 1450°C temnepaTtypana KYWAIpiiAreH KIMHKEPe
ait ¢dazacel kebipexk (59% merinae) »xoHe a3 Ooc ok maima OGomapl. Ochl
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KJIMHKEP/ICH KacallFaH LIEMEHTTIH OepikTiri 28 kyHaik KatatogaH keiin 50-62 MIla
Kypazsl [25].

Peceitnik ranpiMpap mumkizar petiae OHTycTik Opann Tay-keH OalbITy
KOMITAaHUSICHIHBIH KaJIIBIKTApBhIH MMaiara >KapaTKaH. XUMUSIIBIK Kypambl OOWBIHIIIA
METAJUTYPTrUsUIbIK  IUIaKTap ca3/lbl JKOHE 1lIiHapa KapOOHATTHI KOMIIOHEHTTI
anMacteipa ananapl. Caslbl MIJIAKIEH aybICTBIPY Ke31HJE€ CUJIMKAT (pa3anapbIHbIH
TY3UTyiH cunaTTaiTeiH sk30TepMusuibiK nporectep 1000 sxone 1200°C apanbirbinga
anci3 kepiHenmi. Oyn Kocmanmapmarbl Oanky 1259 xome 1308°C Temmeparypanma
TIpKeNeal. KIMHKEpOiH Herisri OankbiMackl 1327°C  TemmepaTypanga Ty3uUIemdi.
Knunkep (QazanapblHbIH KpUCTANAaHy €pEeKIIETIKTepiHe «CYHMBIK»  (a3aHbIH
KYpaMbIHJIaFbl KeWOip e3repicTep M€ ocep eTefl, OHBIH TeMIlepaTypachl MEH
OaKBIMAaHBIH TYTKBIPJIBIFBl IMUKI3aT [MUXTACBIHIAFBl IIJAKTHIHBIH VJIFAIOBIMCH
Korapbutaiipl  [26]. TeXHONOTHMSUIBIK IIEMEHT MPOIECIH JTaMBITYJIbIH MaHBI3]IbI
TEHJCHIUSTIAPBIHBIH, ~ OIpi-OHIIpIC  MPOILIECIH  HDHEPTUSHBI  YHEMJEY  JKOHE
KOMIPKBIIITKbUT Ta3bIHBIH IIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aUTy.

An Jlans, Y 1Bymd, Ce 13subpdaH xoHEe T.0. [27] opTypii enaepaiH LEMEHT
anbintapeinbiy, Lafarge, Holland, Heidelberg sxone CEMEX Xy3XbUIABIK JaMmy
TapUXbIH, COHJIali-aK KBITAMIBIK I[IEMEHT KOCIOPBIHAAPBIHBIH KapKbIHABl OCYIH
Tajngai OTBIPBIN, Kas3ipri yakpITTa oOJEMIIK IIEMEHT ©HEPKICIOIHIH MbIHagal
KaFUJIaTTap/ibl KaMTHTBIH OIpbIHFAll CTpaTeTHsUIBIK J1aMy OarbIThl Oap €KeHiH
AHBIKTA/IBI:

1. Heri3ri nemeHT Ou3HeciHe Hazap ayaapy, OeliHal eMec akTUBTepHl 0oy
YKOHE LIEMEHT OM3HECIH KOJIIEHEH IIOFbIPJAHAbIPY (HapblK ayKbIMbl MEH YJIECIH
apTThIPY).

2. Tix wHTerpauusra Hazap ayAapblHbI3, OHJIPIC aJaHbIH TOJTHIPFBILI TEH
0eTOH OM3HECIHE TapaThIHbI3.

3.AyaaHApIK MIapyalIbUIbIK KbI3METTI KYPBUIBIMIBIK PETTEYl, kKahaHdaHy/IbI
JKOHE JTaMYIIbl FoOKaIap1arbl O1pKOJIFBI Y3/IIKC13 OM3HECTI KEHEUTYIl KaTaHaTy.

2023 KpLIBI IEMEHTTIH aeMAiKk eHaipici 2022 KbpUIMEH calbicThIpranaa 2,8%
- Fa YJIFaiibln, 3,7 MIIpJ. TOHHAHbI Kypaabl.

2022 xbutbl KpiTaiina 2,1 mupa. tonHa nement, AKII-ta 110 miH. ToHHa,
Typkusina 73,7 muH. ToHHa, Mpanga 63 miaH ToHHA, bpasunusna 62,6 MJIH. TOHHA,
Peceitne 60 MiH. TOHHaFa KYBIK [IEMEHT IIbIFApbULILI [28].

Kazakcran PecnyOnukacbinga 2023 KbUIbl  LIEMEHT OHAIPY  Keyiemi
11,726 maH. T, an kauHkep — 7,834 MiH. TOHHaHBI Kypajbl. Ka3zakcTraHHaH IIEMEHT
skcropthl 1,184 MaH. T, an umnopt 722,6 MbIH T 60abl. Peceiine nemMeHT eHipy
keJyiemi 2022 xxbutbl 60,8 MiTH. T 60J1ca, 2023 KbUTbl 62,85 MITH. T-Fa JeHIH apTTHI.

1970 xpugapnan Oactanm HEMEHT KOMIIAHUsUIAphl TaOUFU  pecypcTapbl
OHJIIPIC KaJJBIKTAphIMEH aJMacThIPy JKYMBICTApBIH 3€pTTEH, JKy3ere achIpyia.
FrimpiM MeH TeXHMKaHBIH JaMybIMEH JKOHE aJlaMJIap/AblH KOpIIaFaH OpTaHbl KOPFay
Typasbl XabapJapbIFbIHBIH apTYBIMEH TYPAKThl AaMy MpoOieMachiHa KeOIpeK KOHLI
oemineni. Eco-Cement uement 3aywiTel Kamonusiga 1990 xpuinapiblH OpTachiHAA
naiga 60mapl. [[eMeHT mMKi3aThIHBIH KaThIHACKIHAA KOMMYHAIIBIK KAJIIBIKTAP MECH
KOpi3 NUTAMBIH JKaFynaH KymnaiH yieci 50%-ra xakpiaaanpl. JKanmoHusgarsl MeMEHT
3ayBITTAPBIHBIH JKapTHICBl OPTYPJl KanablkTapasl Kaiita ewnzaeiini. 2002 >kbuibl
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JKamonusga meMeHT 3aybITHIHBIH KAJIBIKTAPBIHBIH OpTallia Maijananybl Oip TOHHA
neMeHT yirH 355 Kr-HaH actam Ooiyiael. Eypomanblk HEMEHT KOMITaHMSIaphl
XKbUIbIHA 1 MWUIMOH TOHHAJAH acTaM KayilnTi KaJlJbIKTaplbl KalTa eHJenIl.
KernrereH 1eMeHT 3aybITTaphl SKaHFBIINI KAJJBIKTApAbl alHaIMajbl MelTepie
KJIMHKEP/l KYHIpy yiiH Oajama OThIH PeTiH/e Haiaaaanansl [27, c. 3-518; 29].

Mbicanbl, mBennapusiablk HOLCIM 1emeHT KoMmnaHUsIChl OThIHHBIH 80%
HEMece OJIaH J1a Kol OeJIIrH aJIMacThIPy YILIH KaHFBII KAJJBIKTap bl TaiiaiaHaibl.
Awmepuka Kypama IlltarrapbiHaarsl HEMEHT 3aybITTAPBIHBIH KOMIILIITT KIMHKEP.l
KYWIIpy YIIH JKaHFBINI KAJJIBIKTApAbl MaiganaHaabl koHe Oyl KOMIaHUsIapIarsl
OTBIHIBI AJIMACTHIPYABIH Kaumbl AeHreri 10-man 20% aeiin aybITKAIB.

Peceit ®@enepanmsiceinga 2025 xpligaH OacTan LEMEHT 3aybITTapbl LEMEHT
OHIIpiCiHE KeMiHe 6% KaiiTa ©HJICJINeH UKI3aTThl Mai1ananysl Kaxer [30].

OJIEeMHIH 0apJibIK KEepiHAEe, COHBIMEH KaTap, KaJAbIKTapAbl Kayilci3 »KaraThH
YCaATKBIIITAp, CYPBINTAFBINITApP, JKaFyFa apHaJIfaH KOHJIBIPFBUIAPIbBI, TEIITe,
KOpIIIaraH OpPTaHbIH >Kal-KyWiH OakbulayFa apHaJfaH KYpbUIFbUIAp MEH acrarrap,
eKIHIIIl PETTIK JACTaHYJIbIH aJJIbIH ally TEXHOJOTHUsIaphbl, COHJAi-aK KOJIOTHSIIBIK
Ta3a IEMEHTOCTOHHBIH CHUIaTTaMallapbl OOWBIHIIIA 3E€pPTTEY MEH J3ipiieMeNepaiH
KAPKBIH/IbI IAMYBI OPBIH aJI/Ibl.

Kazipri yakpiTTa KaszakcTaHHBIH SKOHOMMKAJBIK JaMy KapKbIHBI O1pTiHIEI
Keenneyae, UHPPaKypbUIbIMFa CYpPaHbIC apThIll KeJesl, al LEMEHT HapbIFbIHBIH
oJIeyeTi 30p.

2021 xeel eTkeH  cammuTTe G20  enmepi MapHMKTIK - Tasmap
HIBIFAPBIHABUIAPEIH 1 FachIpABIH OpTachlHA Kapai TOKTaTy HUeTiH Ourmipai [31].
Ennep 2030 >xpurFa neliH HONIK NIbFApPBIHIABUIAPFA KOJ JKETKi3y YIIH Y3aK
Mep3iMJIi CTpaTerusiapabl TYKbIpbiMaayFa HUETTI. G20 Oacmbutapsl KIMMATTHIH
e3repyiH 1,5 rpaayc JAeHrediHae ycTayFa MIaKbIpbl, Oipak Oyyi «OapiiblK enaepaiy
MaFbIHAJIBI )KOHE THIM1 OpEKETTEPl MEH MIHJICTTEMEICPIH» KaXeT eTe/Il.

Heidelberg Cement CO, Ttycipy Oo¥bIHIIIA MUIOTTHIK >KOOAHBI iCKE KOCAIbI
[32]. ACCSESS >xo00achl KaybIMIaCTBIKTBI OackapaThiH HopBerusiibik Sintef Energi
aS KOMITaHUACBIMEH KOHCOPLIMYM/A Ky3ere achippuiyaa. Koncopuuym kypambida 18
cepiktec kipeni. JKobansiy makcatel — CCUS (CarbonCapture, UseAndStorage-CO,
MIBIFAPBIHABUIAPEIH Ay, TalJanaHy XKoHE CakKTay) KYH TI30€TiHEH TYybIHIANWTHIH
MIBIFBIHAAPABl  aWTapibIKTall  a3alTy JkoHe wmaTtepukTik Eypomaman CO,
misiFapeiHAbiapein - CkanauHaBusigarel, Conryctik  TeHigeri CO, cakray
allMaKTapblHa >KETKI3yJl OHTAaMJIaHIBIpy YIUIH KeJK >XyhenepiH a3ipiaey. Kobda
asiceinga Accsess Heidelberg Cement Illeireic Eypomama CO, ycrayabiH skaHa
TEXHOJIOTHACHIH icke Kochim, ['ypakmarel (ITompmia) memenT 3aybiThiHaa CCUS-TBI
KoJaHa OacraraH aJFaliKel KommaHus Oonaapl. IIIbIFapblHABLIAPIBI  YCTAy
KOH/IBIPFBICHI MaliJalaHbLIFaH Ta3Aap/blH KbUTYbIH KOOIpeK naigananyra MyMKIH/IK
Oepei xoHe KalTajgama IIbIFapbIHABLIIAP bl OAKBUIAY bl KEHUTICTE/I].

O30eKkcTanga OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHAAPABIH HSKOJIOTUSFA OCEPIH 3epTTey
MakcaThlHa OIpKaTtap IIEMEHT 3aybITTAphIH/IA IIIBIFAPBIHABLIAPIL  OaKbLIAYIBIH
aBTOMATTBI ~ JKyHenepi  OpHAThUIFaH. TamKeHT  OOJBICHIHIAA  OpHAJACKaH
«AxanrapannemenTy AK-ma «cranumoHapiblK Oakbulay TYHKTD» KYPBUIABL by
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OHEPKICINTIK KACIMOPBIHAAPABIH 1presiec  ayMaKTapAblH SKOJOTHSChIHA OCEpiH
a3aiTyIbIH MaHbI3bI (haKTOphI 00BN TabbLIaAb! [33].

Heidelberg Materials xommanuscel Eypomanma sxaHa ev0oZero OpeHAiMeH
QJIEMJICT1 aJFallKbl HOJIIK KemipTeri i3i Oap memeHtTi ycbinael [34]. EvoZero
opesukreri Heidelberg Materials 3aybiThiHAa KOMIPKBIIMIKBLI Ta3blH YCTay >KOHE
cakTay TEXHOJIOTHSACHIH KOJJaHy apKbUIbl KOpIIaFaH OpTara ocep €TYAIH HeJIIK
neHreiin kamrtamaceiz eteai. CO, ycray »oHE cakTay TEXHOJIOTHMSCHI IIEMEHTTIH
XUMUSIIBIK KYPaMbl MEH CHUTIaTTaMaslapblH ©3TePTIeH i, COHIBIKTaH eVOZEro Koaimri
nementreH CEM-I-nin eH oxorapel Oepiktirine geitin  L{EM-Ill-re neiiin
IIEMEHTTEPAIH TOJBIK ACCOPTUMEHTIH KaMTHIbI. bpeBUKTEri MMEMEHT 3aybIThIHIA
OpHaTy ©HEepKacinTik MacmrTadTa anemaeri anramkbl CO, ycTay KYPBUIFBICHI OOJIBII
TaObutanel. HeicaH KypbutbIChIH asikTay 2024 >KbUIIBIH COHBIHA >KOCIApJIaHFaH.
[Tatimananyra OepinrenneHn keitin xputbiHa 400 000 tomna CO, ampIHAIBI JKOHE
cakTayIaJibl, OYJI 3ayBIT MIBIFAPBIHABIIAPEIHBIH 50%-Ha colikec Keel )kKoHe IaMaMeH
180 000 aBToKeOIKTI MaligadaHy/ aH IIBIFApyFa TEH.

bputanneik Gauldon 3ayeiteinma [35] meMeHT eHmipiciHie Oajama IIHKI3aT
petingae 20 MBIH TOHHA KepaMHKa MEH OHIIPICTIK ChIHBIKTApAbI Maiigananaasl. Kaiita
naijaaHbUIFaH KepaMuKa iiriHapa TaOuru mudepi amMacThIpaib.

T.M. IllakapoB, A.A. Myxamendae, III.KO. AtamxaHoB  kxoHE
M.A. MyxamenbaeBa [36] nement enmipicinme CO, UIBIFAPBIHIABUIAPHIH a3aUTY
OoifpiHIIIa 3epTTeysiep Kypri3al. LleMeHT Kocmanmapel peTiHAE ©HEPKICINTIH
TEXHOTEH/IK KaJlJbIKTapbhIH - KYJ-KOKBICTap/bl, TYPJ LIJIAKTapAbl, KeOip KeHaepai
0alfbITY KaJNOBIKTaphIH Tainanany yceiHbUTanel. KangeiktapasiH 15-30% enrizy
IIEMEHTTIH OCpIiKTIriH TOMEHIETIEHTIHI aHBIKTAJIbI, 071 28 KYHIIK KaTaroJaH KEeHiH
42-45 MIla xypaitapl ®oHE KOCHIMIIIA YHEPTHUS MIBIFRIHBIH KaXET eTneiai (0a3anbik
neHrevinen 95-98%). 3eprrenreH Kocmanap KeyeKTUTIKTIH TemeHueyiHe (8-12%),
cyabiy ciHyine (9-11%) »xoHe LEeMEHT YITriUIepiHiH OEpiKTIriH apTThIpyFa bIKIAI
ereni. LlemeHnT KypamblHIarbl KIMHKEp Kypambl /0-75%-fa neiiin TeMeHueni, Oy
CO, mbrrapeiHabuiapbin 20-25%-ra azaiitanel. KyMbIC cajaHbIH TYPAKThl JTaMYbI
mieHOEepiHJe I1EMEHT OHEPKOCIOIHJIE KAJJIbIKTApbl MaiJalaHyIblH SKOJIOTHSIIBIK
YKOHE YKOHOMUKAJIBIK OPBIHIBLIBIFBIH KOPCETE/T.

benaropon TeXHOJIOTHSUIBIK YHUBEpCUTETiIHAC [37] HEMEHT KIMHKEPIH OHIIpY
YIIIH IIMKi3aT MIMXTachIHAA KOMIPTETl KaJJIBIKTapblH AHFBIINI KocHajap peTiHJIe
naiganany OoilbIHIIA 3epTTeyiep Kypri3uai. IluxTaneliH KypambiHa O00p, ca3, KyM
JKOHE KoeMip KaJIbIKTapbiHbIH 3% neiid kipeai. Omapasl €Hrizy AuipMeHIepiiH
eHimaunrin  20-25%-ra  apTThIpyFa, IHKI3aT I[UIAMBIHBIH  BUIFAJABLIBIFBIH
TOMEHJETYre, OThIHABI 1 T kinuHKepre 45 Kr-ra JeiH YHEeMJIEeyre XoHe KyHaipy
temriepatypacbiH 1450°C-tan 1400-1420°C-xa neifiH TOMEHAETYT€ BIKIAT €TeIl.
DHeprusi UIBIFBIHBIH a3alTy JKOHE KaHAPMAMIbIH >KaKChl >kaHybl apKeuibl CO,
mibiFapbiHapuiapel  20-25%-ra  azasigpl, Oyl TEXHOJOTHUSHBI 3KOJOTHUSUIBIK >KOHE
YHEM/I1 eTel.

3eprreynepae XyaskoBa T.M., XKanukymnoa H.H. xone T1.6. [38] mmkizar
niaxTtacblHAa TePpuTo0a3adbT MEH KOeMIp KAJIJABIKTApblH KOCY KIMHKEp TY3UTy
nporecin 1300-1350°C TemeH TemmepaTypana askKTayFa MYMKIHIIK OepeTiHIIr
kepcetinred. COHBIMEH Kartap, 3epTTEyIIUiep Ka3ipri 3aMaHfbl IIEMEHT OHJIpiCiHe
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KOWBUTATBIH DKOJIOTHSUIBIK ~ TajanTapFa ColKkec KeNeTiH JKoHe arMocdepara
KOMIPKBIIIKBUT T'a3bl MIBIFAPBIHJIbUIAPbIHA KOCITOPBIHFA OOJIIHIEH KBOTAIapra COMKeC
keneriH CO, xoHe NOy CHSKTBI TapHUKTIK Ta3/lap IMIbIFAPbIHABLIIAPBIHBIH
alltapnblkTail  TemenaereHin aran  eoTTi. Conpaif-ak, Oakpliay — YiATiCIMEH
CAJIBICTBIPFAaHAAa I[IEMEHTTIH OEpIKTITiH apTThIpy MAaHBI3AbBl KETICTIK  OOJIBII
TaObLIabl, anm OepikTik MoHI mamamen 42 Mlla kypaiiasl, Oy maTepuanIbIH
OHIMJIUTITIH CaKTay MEH XKaKCapTyAbl KepceTe/i.

Co-processing texnonorusiceiana 6op (75-80%), ca3 »oHe KyMHAaH TYpaThIH
IIMKi3aT IMUXTacklHA KypaMbiHaa kpemHui (Si0;), amomunnii (Al,O3) xoHE Temip
(Fe,O3) okcuarepi 6ap KeH KaJAbIKTapbl, JOMHA XoHE (DEPPOKOPHITHA IILJIAKTAPHI
CHSIKTBI ©OHEPKOCINTIK KaJAbIKTap eHriziuremi. Smith »xone onbH aBTopnapei, Lee
xoHe Park xyprisren 3eprreynep KepceTKeHaeH, Kyinipy temmeparypacel 1450°C-
tan 1400-1420°C-ka neiiin TeMeHzeiini, Oyn dSHeprus wbIFbIHBEIH 12-18%-ra
azamransl [39, 40].

ConbpiMeH KaTap, 18-25 MJK/Kr KanopHusibl KaIABIKTAP JSCTYPJI OTHIHIAPIbI
itrHapa anmacTteipa anaael, oy Smith J, Brown L., Jonson M. [39, p. 1234-1244]
xone Lee S., Park [40, p. 106391] manimertepi OoiibiHia CO, IIBIFAPBIHABLIAPHIH
20-30% TemenaeTeni. by KIWHKEp arbIHBIHBIH TOMEHJICYIHE, OTBIHHBIH THIMIIPEK
KaHybIHA JKOHE IIEMEHT Tac KYPBUIBIMBIHBIH KaKcapyblHa OailIaHbBICTHI.

Ocpblnaiiima, opTypili 3epTTEYJCpJiH HOTHXKEIEpiHe CoiKkec, CO-processing
SHEPrus TUIMIUIITIH apTThIpYFa, pecypcTapabl YHEMAECYTE jKOHE IEMEHT OHJIPICIHIH
KeMipTeri i3iH a3aiTyra biKnan eremi [39, p. 1234-1244; 40, p. 106391].

JIyuc M. Pomeo, JIspun Katamuna, ITunap JIuc6ona, Honanna Jlapa xoHe AHa
Maprunectiy 3eprreyi [41] meMeHT eHepkaciOi »kahaHIBIK KOMipPKBIIIKbLT Ta3bl
(CO,) mbIFapbIHIBIIAPBIHBIH €H YJIKCH KO3JepiHiH Oipi OOJIbIN TaOBLIATHIHBIH aTall
oTTi, OWI ’kahaHJBIK aHTPOIIOTEHIK IIBIFAPBIHABLIAPALIH IIaMaMeH 8% Kypaiiibl,
OWJI KbLJT caiibiH miamamen 1,5 munmnuapna TonHara teH. lsiFapbiHabuiapIsIH HET13r1
K031 IEMEHT KJIMHKEPIH OHAIPY Mpoleci O0bIN TaObLIaAbl, OHA ITUKI3aT — HET131HEH
oktac (CaCOs3) mmuKi3aT MUXTACHIHBIH MaccachlHbIH 75-80% Meiepinge—IaMaMeH
1450°C TtemmepaTypaja TEpPMHSUIBIK bIAbIpayFa YIIbIpaiabl, Oy JekapOoHU3aIus
notmwkecinae ae (mamamen 0,44-0,47 T CO, 1 T CaCOj3) xoHE KOMIPKBIIIKBLI
ra3bIHbIH O6JIIHYIMEH Olpre >Kype/ll )KaHy YIIiH Ka30a OTbIHAAPbIH KaFy HOTH)KECIH/Ie
(xnmuHKepaiH ToHHackiHa mamamer 0,4—0,6 Tonna CO,).

[IIukizar mUXxTachlHIa COHBIMEH KaTap Kypambinaa Al,Osz (15-20%), SiO, (50-
60%) »xone Fe,03 (5-10%) okcuarepi xorapsl ca3 (15-20%), connaii-ak 5% kBapii
kymbl (SiO;) ©Oap. Bynm KocmaHbl TEPMHSUIBIK KYHAIPDY IIEMEHTTIH OCpiKTiK
cunaTTamasiapbiHa jkayan OEpeTiH IEMEHT KJIMHKEPIHIH HETi3rlT MUHEepaIgapblH —
Anut (3Ca0°Si0;) xane oenutti (2Ca0+Si0;) Kypai b,

[IpIrapeIHABLIAPABIH XUMUSIIBIK KO31HEH 0acka, KOMIPTeri 131HIH eayip yieci
SHEPrUsHbl TYTHIHYyMEH OaljaHbICThl — 1 TOHHA IIEMEHT OHJIpyre Heri3iHeH Ka30a
OTBIHJAPbIH Kary apKpUibl anbiHAThIH mamameH 3,0-4,0 T'JIx KbUly SHEprusichl
xKymcanazasl, 0y armocdepara mbirapsuiatbid 0,4—0,6 Tonna CO, mibiFapassl.

3eptrey aBTopiapsl [41, p. 72-81] apanac koHE KOMIIO3HIIUSUIIBIK IEMEHTTEPIE
knuHkepaiH 30%-nHa  geiiiH  anMmacThipa  alaThlH  KYJ-YHOC, JIOMHa  JKOHE
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(beppoKOPBITIIa TIIAKTAPHl CHUSKTHI MHUHEPAJIALI KOCHANIapAbl KOJIAaHYABl KOCa,
HIBIFAPBIHABUIAPABl a3alTy TEXHOJIOTHSIIAPBIH €HI13y KaKETTUIITH aTal KepceTel.
By kanapikTapibl naijanany KIMHKEPAl TYTHIHYIBI a3aiTy 'KoHE Ka30a OThIHIapbIH
KIOPHUSIIBIK KYHABUIBIFBI IamMaMeH 18-25 MJDx/kr Oanmamaibl OTBIHMEH iIIiHapa
anmacteipy apkpuibl CO, mbrapeiHabuiapbin 20-30% TeMeHAeTyre MYMKIHJIIK
Ooepeni. CoHbIMEH KaTap, IIWKI3aT IIUXTACHIH OHTAWIAHMBIPY JKOHE KYHIIpY
temneparypacbiH 1400-1420°C (1450°C-taH) AciiH TOMEHICTY SHEPTUs MILIFBIHBIH
12-18%-ra azaiiTyFa BIKIAJT €TEI.

Ocputaiilia,  MUKI3aT  KypaMmblH  ©3TepTydi  JKoHE  CO-Processing
TEXHOJIOTHSJIAPBIH ~ €HTI3yJl KAaMTUTBIH  KEHIEHJl TOCUI IIEMEHT OHIIpiCiH
NEeKapOOHM3AIMSATIAYIbIH ~ KOHE OHBIH OKOJOTHSJIBIK 131H TOMEHIETYAIH €H
MEPCIEKTUBAIBI OAFBITTAPBIHBIH O1p1 OOJIBIN TaObLIA B,

Luis M. Romeo xone T.0. [41, p. 72-81] kanbumii mukiin 3eprreyne CO, amy
YKOHE KOJJIaHy YIIIH €H KoJjaiibl Hycka TaHjamabl. Llement 3aybiteinna CO; ycray
ke3inae mnaiga OomarbiH CaO KanAbIKTapblH KailTa MaijajgaHy >XKoHE KOChIMIIA
OHEPrus ajy YVIIIH KIUHKEPIIH CAJKBbIHAATy >KOHE YCTay JKYHecIHeH OeHETIH
DHEPTUSHBI MMaiIara >kapaTy YCBIHBUIAABI. Byl TapMakTap OChl YCHIHBICTBIH HETI3Ti
apTHIKIIBUTBIKTAPEl  OOJBIT TaOBUTaNBl. Byl JKYMBICTAa TEXHOJOTHSIIBIK CXeMajap
Kacallblll, JKbUTy-Macca anMacy OamaHctapbl ecentenreH. Hotmxkenep CO;
IIBIFAPBIH/IBIIAPBIH a3aUTYABIH TOMEH KYHBIH Kepceteni-12,4 Eypo/t, Oyi 3aexTp
CTaHITUSCHIHBIH YCTay KYHECIMEH HeMece IIEMEHT 3aybIThIHBIH YCTay KYHECIMEH Ke3
KenreH Oacka KOMOWHAIMACHIH — IMaiajaHylaH TOMEH, OV  YCBHIHBICTHI
SKOHOMUKAJIBIK TYPFBIIaH ©Te TapThiMabl erefnl. CoHbIMEH KaTap, SHeprus
THIMAUTITIH apTTHIPY, INHKI3aT TIeH JAcKapOOHHW3aIUsIaHATBIH MaTepualaapabl
nagananyael  azaity skoHe CO, ycray xkyiteci CO, mIbIFapbIHABIIAPHIHBIH
aiitapneikTail Menepin 94%-ra 6onapipMayFa MyMKIHJIIK Oepei.

Tkachenko N., Tang K., McCarten M. xone T1.6. [42] o3 3epTreynepinie
LEMEHT OHEpKACIOIHIH Ka3ipri ajeMJeri Kocapibl pelliH aram Kepcereni. bip
YKarbIHaH, 0J1 HHOPAKYPBUIBIMIBIK AaMy YIITIH KaXETTI KYPhUIBIC MaTepHaIapbl MEH
KOHCTPYKIUSITIAPBIH OHIIPY/II KaMTaMachl3 €TeTiH >kahaHIbIK SKOHOMUKAHBIH HET13T1
aneMeHTl Oousibin TaObuTazbl. EKiHIN >KaFblHaH, OYJ1 cajla TEXHOTeHAIK MapHHUKTIK
ra3fap IMIBIFAPBIHABUIAPBIHEIH €H 1pi Ke3aepiHiH Oipi Ooibim Kama Oepemi — Oy
xkahauneik CO, mBIFapeIHABIIAPBIHBIH  /%-1aH  acTaMblH  Kypaikael. Herisri
MIBIFAPBIHBIIAP OKTAC MEH Ca3 CUSKTHI MIMKI3AaTTHI )KOFAphl TeMIIepaTypaja Kyuaipy
MpoIleciHe, COHAAl-aK I[EMEHT OHMIPYIIH JOCTYpJli TEXHOJOTHsIIapblHA TOH
SHEPrUsHbl TYTBIHYIBIH KOFapbl JIeHreiiHe OainmaHbICThl. Byl Kopiaran oprara
YIKeH ocep erTenl koHe kahaHIBIK KIMMATTBIH ©3repyiHe bIKOald eTe/l.
DKOJIOTHUSIIBIK TOYEKENAepre KapaMacTaH, IIEMEHT OHEPKaciOl eCy/l JKaJlFacThIpy/a,
byn nmamymiel enmepaeri MHOPaKyPBUIBIMIBIK KYPBIIBICKA CYPAHBICTHIH apTybIMCH
J)KOHE JaMbIFaH  aliMakTapjarbl  OejICeHIl  ypOaHU3aIUsSMEH  TYCIHIIpUIST].
JIyHuexY3UIK [IEeMEeHT KaybIMJIaCThIFBIHBIH OoimkambiHa coiikec, 2030 xpUiFa Kapaii
HEMEHT OHAIPICIHIH IEeMIIK KeJieMi 5,96 Muiuap1 TOHHaFa KeTyl MyMKIH.

Her S., Park J., Li P. xone Bae S. >xyMbIChIHIa TEXHOTCHIIK IMTUKi3aTThI
naiiianaHa OTBIPBIN, IEMEHT OHAIPICIHAE MAapHUKTIK ra3gap LIbIFapbIHAbBLIAPHIH
a3alTyJIbIH 3aMaHayW oJICTepi erKeh-Terkein Kapacteippurran [43]. Illukizar
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mmxTackl goctypii typae 6op (CaCOs) — 75-80%, Al,O3 (15-20%), SiO, (50-60%)
xoHe Fe,03 (5-10%) oxcuarepi O6ap cas, connaii-ak kymHaH (5% neiiin) Typabl.

ABTOpap KeMipi JKaFaThlH KYJ, METALIYPTHSUIBIK JKOHE XHUMUSIIBIK
KQJIJBIKTAP CHSAKTHI TEXHOTCHMIK KOCTAIApAbl KOJJAaHYy IEMEHT KYPaMbIHIAFbI
knuHkepain 40-60% ammacTeipyFa MYMKIHAIK OepeTiHiH aTtam kepceteni. by
anMacTeIpy Kyiaipy TemmeparypackiH aactypiai 1450°C-tan 1400-1420°C-ka neiiin
TOMEHJIeTell, Oy »Hepruss MbIFeIHBIH 12-18%-ra azalitagel. KamaplkTapabiH
KTopusiiblKk MoH1 18-25 MJDk/Kr Kypaiabl, OyJl AOCTYpJll OTBIHHBIH iIIiHapa
aIMacCThIPBITYBIH KamTaMachl3 erefl skoHe CO, mbrrapeiaasuiapbin  30-50%
TOMEHJIETE/1.

Kypambiama 70% neitin MuHepanmbl Kocmajiapbsl Oap, >KOFaphl TOIMIOJIaH
OesiceHLIIrT 0ap KIMHKEPCI3 TYTACTBIPFBIII KOMIO3ULUSIAPIbI J31pJeyre epekiie
Hazap ayJapbuiajibl, OYJI KeMIpTeri 131H OJlaH opi a3alTajbl KoHE IEMEHTTIH
OHIMJILIITIH XKaKCapTabl.

Ochbunaiiina, TEXHOTEHIIK KaaAbIKTapAbl ITUKI3AT MIaXxTacklHA OIPIKTIPY JKOHE
KYHIIpY TeMIEepaTypachlHbIH TOMEHACY1 IIEMEHT OHEPKICIOIHE SHEPTUS TUIMIUIITIH
apTTBIPYJbI, PECYpPCTapbl YHEMACY/ KOHE MApHUKTIK Tra3jap HIbIFapbIHIbUIAPBIH
afTapipIKTal a3aiTyabl KamMTamachi3 eteai [43, p. 126589].

Alpha Ousmane Toure, Nicholas Auyeung >koHe T.0. aMepHKaH/IBIK FaJbIMIap
KYprisreH 3epTreyiiep [44] meMeHT eHIipy YIIiH KeMip KYJiH MaigaiaHy apKbUIbI
OHEPrUs HIBIFBIHBIH a3alTyAbl KaMTaMachl3 eTTi. Kemip kyiiHiH Kypambeiaaarsl CaF,
MUHEPAJIM3aTOPBIHBIH dCepiHEeH (pa3zanmapAblH TY3UTyl TOMEH TeMmrepaTrypaja Kyp/l.
Kmuakepnin Oencenmipy 3Heprusicel 42,7-91,1-re xerri. TaOufu IMIMKI3aTThI
KAJIIBIKTAPMEH aJIMACTBIPy HOTHIKECIHIE KOMIPKBIIIKBII Ta3bIHBIH IBIFAPBIH IBLIAPEI
60% - ra >xoHe PHeprus TYThIHY Kosemi 1 Tkimakepre 350 KKan/Kr-Fa TOMEH/IE/I.

ABCTPUSUIBIK FaJbIMIAPIbIH 3epTTeyiHae [45] nemeHT eHmipiciHae MIMKi3atT
KocnachlHBIH ~ 37,6%-Ha  AeiiH TEXHOTEHAIK  KaJJIbIKTApMEH  ajIMacThIpyFa
OonaThIHABIFB aHBIKTAAABI (1 T meMeHT yimniH opra ecenmen 365-387 kr). byn
KAJIJIBIKTApIbIH KYpaMbIHIAa I[IEMEHT IIMKI3aThIHBIH HEri3ri okcuarepi Oap: CaO,
SiO,, Al,O3, Fe,03 xoHe Kypambl OOMBIHINIA JICTYpJIi MaTepuaigapra (9KTac, cas
koHe T.0.) kakbiH. TeXHOreHIIK KOMIIOHCHTTEPII OHJCY TeMIICpaTypachl 9JETTE
900-1200°C-Ttan TeMeH, an KIMHKEpAIH JdcTypii kyuaipyr 1450°C  neiiin
KakeT.MyHIal KanabIKTapbl KOJJaHy IIEMEHTTIH KaCHETTEpiH JKaKcapTaJlbl:
KCYCKTIJIIK TOMEHACHAl, XUMUSIBIK TO3IMIUIK KOFApbUIANIbI, IIEMEHT TaChIHBIH
KYPBUIBIMBI JKaKcapassl. JlereHMeH, SKOJOTHSUIBIK CTaHIapTTAp/Ibl CAKTay YIIiH aybIp
metangapasie (Cr, Pb, Hg »xoHe T.0.) KypaMbIH KaTaH Oakpuiay KaxkeT. Ocbuiaidiia,
TEXHOTEH/IIK KAJIIBIKTAP/bl Maianany TaOWFH NIMKI3aTThl TYTHIHYBlI a3alTyJbIH,
IIBIFAPBIHABLIAPABI A3aNTYIBIH KOHE OHIPICTIH TYPAKTHUIBIFBIH apTTHIPYIABIH THIMII
dici OOJIBIT TaObLIABI.

Nabajyoti Saikia 3eprreyi [46] 1ieMeHT KIMHKEPiH OHIIPYAE KOPFACHIH IILIarbl
MEH VIIMa KYJAIH KOJIaHbUTYIH 3epTTel. [1Inkizat KocrmachiHaarbl KaaablKTapIbIH
yreci 30% xyn men 14% mnutaktel Kockannma 44% neitin kypanel. byn taburm
IIMKI3aTThl (OKTac TEH ca3jbl) MaijanaHybl *KapThIChIHA JKYbIKTayFa MYMKIHJIIK
oepi.
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KomMmoneHTTepaiH KOFaphl PEakTHUBTI OENCEHAUIITIHIH apKachlHAA KYUIIPY
temneparypacbl  1450°C-tan 1200-1300°C-ka JneiiiH  TeMeHneni, OYJI OTHIH
yHemueyai 18%-ra netiin sxoHe CO, MIBIFapbIHABUIAPBIHEIH TOMEH/ICYIH KaMTaMachl3
eTTi. TexHOTeHIIK Kochaliaphl 0ap IEMEHT >KaKCapThbUIFaH KACHETTEePIl KOpPCETTi:
oepiktiri 56 Mlla netiin, keyektumirinin 12-15%-ra TemeHzeyi, CynblH CiHYiHIH 8-
10%-ra Toemenneyi. Ochuiaiiiia, EMEHT OHEePKICIOIHE aTaaFaH KaJAbIKTap/Isl KaiTa
OHJICY THIM/I1, SKOJIOTHUSIIBIK Ta3a KOHE OHIM CaIlaChlH JKaKCapTAaThIHBI AaHBIKTAJIIIBI.

Cement and Concrete Research sxypHansiHma sxapuwsutanran Cuesta, Ayuela
xkoHe Aranda 3eprreyi JIOCTYpii MOPTIAHANEMEHTTEPre SKOJOTHSUIBIK TYPAKTHI
Oanama petinge Oenut nementrepinin (C,S MuHepasblHa HETi3/1€IreH) KaCUeTTePiH
erkei-rerkein 3eprremi [47]. ABTopiap O€IUT ILEMEHTTEpI KOFaphl OEPIKTIKTI
KaMTaMachl3 €TETIHIITIH aHBIKTAJBIIIEMEHT TAaChIHBIH KYPBUIBIMBIHJIA OIpKEIKi
Tapanybl 6ap C-S-H renpiHiH KapKbIHABI TY3UTyliHe OaitnanHeicThl. Bynm perre omap
[IUKI3aT KOCITACBIHIAFBI OKTACTBIH a3aroblHa ne-caiMmarbl OoubiHIa 70-75% neiiiH,
nocTypai Kypamaapaarel 85-90%-6enH canbicThipranaa. Herisri ap TRIKIIBITBIKTAPIBIH
Oipi-kyimipy temmepatypackin 1450°C-tan 1250°C-1350°C-ka neiiiH TOMEHIETY,
Oyn oteiH mbIFBIHBIH 20%-Fa neitin Temenaeryre xoHe CO, HIBIFapbIHABUIAPHIH
25%-man 30%-ra  geiiH  TeMeHAETYre  MYMKIHAIK — Oepesl,  HETi3lHEH
NeKapOOHM3AIMSHBIH a3 YJIeCl JKOHE DHEpPrusl WIBIFBIHBIH a3aiTy apKbuUibl. bemut
[EMEHTTEpPl TYPAKThl >KOHE «KAChUD» KYpPBUIBIC VIIIH TOMEH KOMIPTEKTI
TYTACTBIPFBIII PETIHJIC aUTaPJIBIKTAN 9JIEyeTTI KOPCETETIHI KOPCETIITEH.

Hamaszos III.C. xxonHe T.0. [48] mmkizar muxTacklHbIH Kypambiaaa Ghocdorurc
MeH MBIC ()IOTAMSIIBIK ITUTAKTAP.IbI KOJIIaHA OTBIPHIMN, MOPTIIAHIIIEMEHT KIIMHKEPiH
OHIIPYIH PECYPC YHEMICUTIH TEXHOJOTUSICHIH YChIH/BI. ATajFaH KOMIIOHEHTTEPI1H
aKTUBTEHJIIPY KAaCHUETTEpIHIH apKachblHAAa HET13rl KJIMHKEP MUHEpaIIapbIHbIH (aIuT
XKoHEe OeNuT) TYpaKThl CHUHTe3iHe Kyhaipy Temmneparypacbl — 1150-1200°C temen
OoJIFaH Ke3lie KOJ KeTkizuieni, Oyn goctypi mouaepaeH (~1450°C) enoyip TomeH.
byn Oenrumi 6ip »Heprusi wmbiFbiHEI MeH CO, mIBIFApBIHABUIAPBIH  a3aUTyFa
KOMEKTECe/ll, COHBIMEH KaTrap OHIIPICTIK KanabikTapael xotora MEMCT
TajanTapblH KaHAFaTTAHIBIPAIbl, OYJ OICTIH TEXHOJIOTHSUIBIK KOJJIAHBLTYbIH
pactaiiapl. KyMbIC HOTHXKelepl LIEMEHT ©HEpKaciOl YIIiH, acipece TEXHOTeHJIK
MUHEpAJIJIbI 0a3achl JJaMbIFaH €JIAep/I€ TOMEH KOMIPTEKTI HIEHIiMJIep KOHTEKCTIHJIS
alTapibIKTall KbI3BIFYIIBUIBIK TyAblpanasl. [.A. Opa3piMOeToBa MeH OipiiecKeH
aBTopiapabiH 3eprreyiepinae [49, 50] KapakanmakcTaHHBIH JKEPriliKTi INMAKI3aThI
HET131H]Ie KPEMHE3EeM MOJIIIEpP] KOFaphbl MOPTIAHALIEMEHTT] KIIMHKEp aly MYMKIHIT
kepceTuired. OHTalIbl UXTara MbIHANAp Kip/i: Meprenb-60-65%, 6apxan Kym-15-
20%, caz — 10-12%, Temip Tty3erkim kKocmamap — 2-4%. ¥Ycak yHTaKray >KOoHE
KOMITOHEHTTEP/II aJIIbIH-aJla OeJICeHAIPY apKbUIbl KYWHIIpy Temmeparypacsl 1450°C-
tan 1300-1350°C-ka netiin ToMeHae1, Oy OThIH YHemMAeY Il 12%-Fa neiiH KeTKi3mi.
bapxan Kymbl Tammibl KBapOThl THIMII alMacTBIpAbI, Oy KYprak aiiMakrapra
TEXHOJIOTUSIHBIH ~KOJ JKETIMIUIITIH  apTTHIpAbl. Y CHIHBUIFAH KOMITO3UIIHSIIAD
HEMEHTTIH OEpIKTIK CHUIMaTTaMallapblH CaKTall OTBIPHIN, aJUT MEH OCNUTTIH TYPaKThI
KQJIBITITACYbIH KamMTaMachl3 €TTi, Oyl oJiCTEMEH1 pecypcTapibl YHEMJCUTIH KoHE
JIOKaNM3alysJIanFal OHIpIC YIIIH MEepPCIeKTUBANIbI eTe/l. ANWTa KeTy Kepek, bapxaH
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Kymaapel KapakanmakcTan eHipiepl YIIIH ap3aH dpl HIEKCi3 MIMKi3aT Ke31 OOJIbIN
TaObLIAbL.

Cement and Concrete Research »xypHanbiaga xapusiianran Taylor et al. [51]
KYMBICBIHJAa MeTakaoJuH MeH yima kynaiH (F skome C  Tumrepl) IeMeHT
KJIIMHKEPIHIH (a3alIbIK TY3UTylHE ocepi jKoHE KYHIIpy TemIepaTypachlH TOMEHJIETY
MyMKiHir1 3eprrenred. [llukizar kocnmackiHa ockl KocmajapablH 15-20%-na neitin
€HT'13y CUJIMKATTaHy pPEaKUUsIapblH KeAeNIeTeTiHl, OETUTTI TYpaKTaHIbIPaThIHbI
xoHe nactypii 1450°C opusina 1230-1250°C temmeparypaja aluT CUHTE31HE BIKIAT
€TeTiH1 aHbIKTaJIbl. byn Kocnanapabl KonjgaHy OTeIH MIBIFRIHBIH 10-15%-Fa azaiityra
KOHE KIMHKEPAIH (U3HKa-MEXaHUKaJIbIK KacueTTepiH Hamapnarmaid, CO,
msiFapeIiHAbUIapeiH 0,75 T/T meMeHTKe neliH a3aiTyra MYMKIHIIK Oepemi. XKyMmbic
[IEMEHT OHJIPICIHIH a3 DSHEPrUsSHbl KAKET €TETIH XOHE SKOJOTHUSIBIK TYPaKThI
TEXHOJIOTHSUIAPBIH  JKacayra aWTapiblkTaii yiec Kocaabl. Roadmapto Carbon
Neutralityby 2050 (Portland Cement Association, 2020) yceiHFaH IIEMEHT
OHEPKACIOIH JleKapOOHM3alUSIIAYAbIH 3aMaHayd CTpaTerusiapbl 3epTTEYIIUIEp MEH
OHJIIPYIIUIEP/AIH ~ Ha3apblH I[EMEHT KIMHKEPIH OHAIpY Ke3iHAe  KYUIIpy
TeMIiepaTypachbin ToMeHneTyre oHe CO, MbFapeIHABUIAPEIH a3alTyFa BIKIAT
eTeTiH Oanama IIMKI3AaT TYpJEpiH MaianaHyra aynapaibl. MyH1all KOMIIOHEHTTED
peTIHJE MOCTYPIl KIMHKEP IIMKI3aThIHBIH €19Yip O6JIriH alMacThIpyFa >KOHE CUHTE3
temriepatypacbin 1150-1250°C neitin TeMeHAETYre MYMKIHIIK OEpETiH >KOFapbl
moIoMan  OejceHauTiri ©6ap  MeTakaoJMH MEH  KaJbIMWJIGHITeH  casjaap
Kapacteipeliansl [52]. Tyracraii anmraHia, arajraH IIMKIi3aT TYPJIEPIH KeIIeH.
KOJJIaHY KYWIIPYy TEMIEpaTypachblHbIH »OHE OTBIH IIBIFBIHBIHBIH aWTapibIKTal
TOMEHICYIH KaMTaMachl3 €Te/l, OyJ1 MapHUKTIK ra3iap SMUCCUSICHIHBIH TOMEH/ICY1HE
OKEJII COFajbl, OHBI JICTYPJI TEXHOJOTHUSIIADMEH CaJIbICThIPFaHAa IIEMEHTTIH
tonHacbiHa 0,75 ToHHara nediH TemeHneremi. bynm Oyn Tocimaepai pecypcTapibl
YHEMIECHTIH JKOHE TOMEH KOMIPTeKTI LEMEHT OHJIPICIH JaMbITy  YIIIH
NepcreKTUBalIbl erefl. XateM M. Dib-JlecOKM MEH OHBIH aBTOPJIAPBIHBIH 3€pPTTEYi
[53] mopriaHeMeHT KIMHKEpiH OHIIpy YVIIH OanraMa MIMKi3aT peTiHae AJib-
Xemma-Pecan Ukrerida (Contyctik CuHail) K€H OpHBIHBIH JKaHAPTAy >KbIHBICTAPBIH
naiananyapl KapacThIpJbl. by Marepwan HeErisri MHHEpajaaapbl IIarMoKIas,
OJIMBHH >KOHE MTUPOKCEH OOJIBIN TaObUIATHIH 0a3aJIbT KBIHBICHIMEH YCHIHBUIFaH.

3eprrey OapbichiHAa 0a3abT KBIHBICTAPBIHBIH Kypambl 6,8%-man 22,94%-ra
nerin OonateiH 13 Typii mmKi3aT Kocmackl mabiHganabl. Kocmamap mpecreneni
xoHe Mydenpai nemre 1450°C 2 carat 0oiibl KYHIIpLIIi. AJBIHFAH KIWHKEPIEPIiH
XUMUSIBIK KypamblH Tannay 0,54-1,67% apanbifbiHIaFel 00C KaJBIIMA OKCHIIIHIH
(CaO) kypambiH aHbIKTaabl. PeHTreHmik dazanpik Tammay OeiimomiM (daszanap
TY3UIMEH, TUTITIK KYPBUIBIMBI Oap KIMHKEP/IIH TY3UTylH pacTaibl, ajl HET13r KIUHKEP
MUHEpaIIapbl  KPUCTATAHYIABIH  KOFaphl  JIOPEKECIH  KOpCeTTi.  AnHT
KpUCTAIJIApbIHBIH oJeMepl 25-1eH 60 MKM-Te IeiiH aybITKUIbI.

AJbIHFaH KIMHKEp, 5% THUIICTIEH apanacThIpbUIFaH, LIEMEHTKE YHTaKTaJibl,
COJIaH KeiliH o1 eyponaiblk cTaHAapTThiH EN 196 TamantapeiHa coiikec KbICy Kyl
MEH KaTy yaKbITbIHA ChIHaJIaJabl. lleMeHT yiriiepiHiH OepikTiri 28 KYHHEH KeWiH
48,7-49,3 MIlla xerti, an kary yakbiTel 120-150 munyT, 5,5 carartaH KeuiH
asKTaJIIbI.
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byn HoTwkenep mNOPTIaHAUEMEHT KIMHKEpPIH OHAIPY VIIH [IMKI3aT
KOCIajapblHIa JOCTYpJIl ca3 MaTepHalIapblH 1IiHApa HEMEeCe TOJBIK aybICTBIPY
YIIiH 0a3alibT >KBIHBICTApbIH MaiiaNaHyAblH OPBIHABUIBIFBIH KOpceTenl, OYJI COHFBI
OHIMHIH >KOFaphl OHIMJIUIIK CHUIIaTTaMalapblH CaKTal OTBIPHII, IIEMEHT OHEPKICIOIHIH
IMKi3aT 0a3aChIH KEHENTY MepPCIEeKTUBATAPBIH allla Ibl.

[TynatroB 3.I1. >xoHe OipieckeH aBTopiap [54] LEMEHT KIMHKEPIH OHIIpy/e
HIMKI3aT peTiHAe ©O30eKCTaHHbIH MarMajblK >KaHapTay KbIHbICTAphIH (Auabasa-
nophupurTep, auada3-CIMIUTTEpP, Ty(HOANIeBpONUTTEp) NaiiamaHy MYMKIHIITIH
3epTTeai. by KbIHBICTAPABIH XUMHSUIBIK JKOHE MUHEPATIOTHSIIBIK KYpPaMbl KIIMHKEP
OHJIIPICIH/IE KOJJIAHBUTATHIH IIMHKI3aT KOCIMACHIHBIH aTIOMOCHIMKATTHI OeJiriMeH
coiikec kenemi. IIukizaT KocmachbiHa BYJKAHABIK JKBIHBICTAPIBI €HTI3Y JKCHTEKTETY
temriepaTypacbiH 60—100°C TemeHaeTyre MyMKIH/IK O€p/i, aln KIMHKEPAIH OEpIKTITi
7,5 Mlla-ra (43,0-nen 50,5 MIla-ra neiiin) octi. «Kpi3puikymuemen™» AAK >koHe
«KyBacaiiieMeHT» AAK KocimOpbhIHAApBIHAA KYPTi3UITeH TOKIpUOETIK ChIHAKTap
OyJ1 TEXHOJOTUSHBIH THIMJAUIIIH pacTajbl, OJ KYHIIpy TeMIepaTypachiHbIH
TOMEHJICYIHEH, KJIUHKEp TY3UIy YACPICIHIH KeACNIETITYyIHeH, JKbUTY IIbIFBIHBIHBIH
10%-ra TeMeHIEYyIHeH JKOHE aWHamMallbl NeMTepAiH OHIMIUITIHIH apTyblHa
OaltIaHBICTBI KOPIHEII.

CabupxanoB A.A. xoHe T.0. [55] skaHapray >KbIHBICTapbIH, aTal aWTKaHIa
nuabas-noppuputTepAl  NalgagaHa  OTBIPBIN, IIEMEHT  KJIMHKEPIH  OHAIPY
TEXHOJIOTHUSCBIH d31pJeyre OarbITTalFaH 3epTTeyiiep Kyprizal. KyMmbeic OapbIChIHIA
nraba3-nopPUpUTTI  AIIOMOCUIIMKAT KOMIIOHEHTI peTIHAEe TUIMIl KOJJdaHyFa
OONATBIHIBIFBl AHBIKTAJI/Abl, COHBIMEH OIpre KypamblHIa JOCTYpial TeMip Oap
Kocrajap aybICTRIpbLIABL. Jmaba3-mopbuputtiy Oanky Ttemmneparypackl 1150-
1190°C xypaiiast, 6yn 1380-1450°c anama3oHbIHIAFBI TEMip KOCHATAPBIHBIH OalKy
TeMmrepaTypacbiHaH efoyip TeMeH. by karnait [1IukizaT KOCIaChIHBIH arjoMeparus
TEeMIIepaTypachlH TOMEHJIETYTE KOHE KIIMHKEP/Il OHAIPY MPOIECIHIH TEXHOIOTHUSIIBIK
KOPCETKIIITEPIH XKaKcapTyra BbIKMal erefl. 3eprrey OapbichiHaa I[llaBascaii keH
opHbIHBIH oKkTackiHaH (80,35%) »one KapaxTaii kepiHicinaeri quada3-noppupuTTeH
(19,65%) typateiH, kaubiry kodd¢uimenti (KH) 0,92-re TeH »xoHE MOIYIbIIK
cunatramanapel: N=2,46, p=1,25, 1100-1450°C ¢ TemmepaTypamibiK AUana30HbIH]IA
€Ki KOMITOHEHTTI IMWKI3aT KOCHAaCBhIH jKary Tmporectepi TannaHasl 30 MUHYTTHIK
skcnozunwsi. Kyinipy HOTHKeNnepl MpOIECTiH KIWHKEp TY3LIyl JKoHE 00C KaJlbITWi
OKcHUJIIHIH TOJBIK ciHyl 1420°C Temreparypana askraiajsl, kiuHkepiaepae 6oc CaO
OoJMaiiIbl, OYJ1 IEMEHT KJIMHKEPIHIH arjoMeparuschbl MEH TY3UTy MPOIECIHIH TOIBIK
asKTaJIFaHbIH KepCceTe/Il.

«AxanrapaniemenT» AAK kocinmopHbiHaa A1ada3-nopUpUTTI aTFOMOCUIMKAT
KOHE KypaMbIHAa Temip O0ap KOMIIOHEHT PEeTIHJE KOJIJaHA OTBIPBIN KYPri3uUireH
TOXKIPUOEIIK-OHEPKACINTIK ChIHAKTAp aifHaJIMalibl MEIITIH OHIMAUIIH caraTblHa 52
ToHHagaH 60 TOHHara JeHiH apTThIpFaHBIH KepceTTi. bip mesrinme knuHKepAiH 1
TOHHAChIHA OTBHIHHBIH MEHIIKTI IIBIFBIHBIHBIH TOMEH/CYl, COHJal-aK IIUKi3aT
[IUTAMBIHBIH ~ BUTFANIIBUIGIFBIHBIH ~ 2-4%-Fa  TemeHzeyi OaWKauabl.  AJIBIHFaH
KJIMHKEPIH MUHEPAIOTHUSIBIK KypaMbl Keieci (azamapmen cunarranasl (%-ma):
amt (C3S) — 61,57, 6enmur (C,S) — 14,67, ym xansiuii amromuaathl (C3A) — 6,19,
TOpT Kanbluil kajbiui amoMmuHodpepputi (C4,AF) — 11,70. AnbiHFaH KIHHKEp
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THIFBI3IBIFBI 1560-1630 1/71 GosaThIH THIFBI3, KAKCHl )KEHTEKTENTeH KYPBUIBIMFA W€
OOJIIEL.

Ochbl KIIMHKEPJIEP/I1H HET131H/IE JKacaJlFaH lIEeMEHTTEPAIH (PU3UKa-MeXaHUKaIbIK
CUTIaTTaMaapbl alTapibIKTal KaKkCcapFaHbIH KOPCETTI: ULy OepikTiri 5,7-6,5 Mlla,
Kpicy kesinae 43,4-47,9 MlIla 6onap1,0ys1 400 mapkasisl IIEMEHTTEP/ICH achIill TYCTI.
ATNBIHFaH HOTIDKENEpP UEMEHT KIMHKEPIHIH TEXHOJIOTHSUIBIK S>KOHE TNaijanany
KaCHUETTepiH apTThIPy VIIIH KeHIeHJl KOMIIOHEHT peTiHAe auabda3-moppupuTTi
KOJIJIaHyIBIH THIMJIUTITIH pacTausl [55, ¢. 261-263].

B.E. ManyunoBTeiH 3eprreynepinae [56] kimHKep OHIipiciHAe MUKi3aT
IIUTAMBIHBIH KYpPaMbIHJIAa KOMIp KaJABIKTaphl MEH MbIC OaJKbITy MIJIaKTapbIH
KOJJIaHYJIbIH ~THIMAUIITT aHbIKTamabl. Kemip KalgplKTapblH €HTri3y [IMKi3atr
JTUIPMEHIHIH eHIMIUTrH 68 ToHHamaH 73 TOHHara JCHIH apTThIpyFa KOHE DHEPIHS
IIBIFBIHBIH TOMEHJIeTyTe BbIKNan erTi. «Mckutumiiementy AAK-narel ToxipuOemik-
OHEPKACINTIK ChIHAKTAp CanTaMalblK OTHIHHBIH YJIECTIK HIBIFBIHBIHBIH KIMHKEPIIH
204-ten 172 «xr/T-fra JediH TOMEHJCYIH, TpaHyJOMETPUSIHBIH >KaKCapybIH,
KJIUHKEPAIH YHTAKTaly KoHe Oencenmimriniy xorapeuiaybia (51,3 MIla-ra neiiin),
[IEMEHT JIUIpMEHIHIH eHIMAUNriHiH 1,3 T/car-Ka ecyiH >KOHE PHEprusi TYTHIHYIbIH
2 kBT-car/T -Fa TOMEHJIeyiH KOPCETTI.

Mpic OGalKBITAaTBIH KOXJIBl KOJAaHy INApTThl OTHIH IIBIFBIHBIH 217,9-maH
209,4 kr/T-Fa JeHiH TOMEHJACTY/l KOHE MelTiH eHiMaunrin 1,1 1/car yiaralTyabl
KaMTaMachi3 erti. [llmakrarel kKaTauTukanslk oencenmai ainementrep (Ti, Ni, Cu, Zn,
Mn, Cr) MuHepalgapAblH MHKPOKYPBUIBIMBIH ~ ©3TEPTTI  KOHE  KIHMHKEp
oencenminirinig 52,4-ten 54,3 Mlla-ra neiiin ecyiHe »wIknan etTi.Ochuiaiiia,
TEXHOTCHIK IIUKI3aTThl MalalaHy SHEPrus TUIMAUTITIH apTThIPyFa >KOHE IIEMEHT
KJIMHKEPIHIH CcaItachlH KaKcapTyra bIKaji erexi [57, c. 66-68].

Onp-Anehpu E.A.  Men  OipiaeckeH — aBTopiapiaslH  [57]  KyMBICHI
MUHEpaIIaHIbIpaThIH KOCMA PETiHAe MbIpbInl OKcuaiH (ZnO) eHridy apKbuUIbI
MOPTIAAHAIEMEHT KIMHKEPIH ally MPOIECIHIH IHEPTUSl ChIMBIMIBUIBIFBIH TOMEHJIETY
MYMKiHAIrH 3epTTeai. Kypambeinaa ZnO Gap mmki3aT KocnagapblHbIH TOPT HYCKACHI
kypeurnel. 0; 0,5; 1,0 sxone 1,5%. Kocmamap roMoreHuzamusjgaH eTTi, TabJieTKa
yirinepide 6aceuiabl xoHe 1250, 1275, 1300 xone 1325°C temneparypama 2 carat
Ooitbl KyWmipiami. Meipeimn okeuai (ZnO) Anut daszamapbIHbIH TY3UTy MpOIECiHEe
alTapibIKTall ocep eTEeTIHI AaHBIKTANAbl. XUMHUSUIBIK Taingay HoTuwxenept ZnO
KOCBLITYBI KIIMHKEP TY3YII peakiusapAblH KYIICIO1HE bIKa €TeTiHIH KOPCETTI.

Atan aittkanga, 1,5% ZnO vyarinepingeri 1300°C  Temmepatypama 0oc
kanpiuii okcuai (CaOg,.) 0,4%-ra geitin TeMeHzaemi, Oyl Kocmachi3 OakbLiay
KocmacelHAarbl 3,2%-0eH canbicThipFanaa. byn ZnO kocnajgapblHBIH KAaThICYbIMEH
KIIMHKEp (a3alapblHBIH TY3UTy PEaKIHUsIAPBIHBIH JKEICICTUINCH JKOHE TOJBIK
KYPYIH KOpCeTei.

Onpgipuires kiMHKepiep 5% THIC KOCHMAChIMEH VHTAKTAIIbl JKOHE I[EMEHT
CBIHAFbl Cy KaKETTUIITIHIH KOPCETKIMITEePiH, YCTaCyIblH OacTaimy >KOHE asKTaly
YaKbITBIH aHBIKTaAbl. ZNO Ma3MyHBIHBIH >KOFapbUIaybl THApATAMS KYHECIHIH
OeNCeHAUTITIHIH JKOFapbhlUIaybIMEH OailIaHBICThl YCTacCy YaKbITBIHBIH KbICKapybIMEH
Oipre >KYpeTiHl aHBIKTAJIIBI.
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du3uka-MeXaHUKAIbIK ChIHAKTApAbIH HoTWxenepl OoitbiHma 1,5% ZnO
IIEMEHTIHIH KOFapbl OEpIKTIK cumaTTamMajgapbl 0Oap ekeHiri asbIKTauael: 90
ToyIKTeH Keifin Kpicy Oepiktiri 800 xr/cm® (78,5 MIIa) xypambl, Oy 6GakbLiay
KYPaMBIHBIH KOPCETKIIITEPIHEH eI9yip achIN TYCTI.

Ocbunaiima, ZnO-wbl  0,5-1,5% merigae KoOCy KIMHKEp CHHTE31HIH
MUHUMaJIBl TemnepatypacbliH 1300°C aeitin TMiMII TeMeHIeTe i, 00C 9K KypaMbIH
azalTajpl, IIEMEHT KAMBIPBIHBIH KaTal0 YaKbITIH TE3/IETel »KOHE KaTalTbLIFaH
TaCTBIH OEPIKTITiH apTThIpaAbl. ByJl MBIPBIII OKCHUIH MUHEPATAAHBIPFBIII PETIHIC
KOJJIAHYJBIH OPBIHABUIBIFBIH  pacTaiiipl, Oy KIWHKEp TY3UIy MPOIECTEPiH
KapKbIH/IAaTyFa KOHE [IEMEHT OHIPICiHIH TUIMIUIITIH apTThIPYyFa BIKHIAJ €TEIi.

Mopo3oa HN.A. men Krnaccen B.K. [58] mnoprmanamemMeHTTi KIHMHKEp
OHJIIpiCiHAe OoJlaT OaJKbITy MIJIAKTapblH KOJIJAHYABIH TEXHOJOTHUSUIBIK JKOHE
HHEPreTUKAIIBIK TUIMIUIITIH 3epTTeAl. ToxipnOemK-oHepKaCINTIK ChIHAKTAP asChIHAA
«OckonuemednT» AK 1eMeHT 3aybIThIHAQ JUaMETpl 5 M JKOHE Y3bIHABIFBI 185 M
alfHaNIMaJibl TICHITIH CYBIK VIIbIHAH IUIaK TMEH MIMKI3aTThIK IUIaMIbl Oipre Oepy
ChI30aChI 1CKE aCHIPBUIIBI.

[IukizaT KocmachlHbIH MaccacblHaH 12,5 xone 19,2% wmemmepinae Oonat
OQNIKBITY KOXKBIH €HT13y Ke31HJ€ IIapTThl OTHIHHBIH YJIECTIK IIBIFBIHBIHBIH
kiuHKepaiH 212-nen 190 xone 169 kr/T-ra neiiiH TeMeH eyl TipKeai, Oy THICIHIIE
22 xoHe 44 xr/1T-ra oThIH YHemjueyre TeH. COHbIMEH OIpre KOMIPKBIIIKBLIT Ta3bl
MIBIFapBIHALUIAPEIHEIH, 9,3 koHe 19,5% Temenmeyi OaWKammbl, OV VCHIHBIIFAH
TOCUIJIIH SKOJIOTUSITBIK TUIMAUTITIH KOPCETEI].

Kmunkep 1350°C Temmeparypaga CHHTE3IENl, OYJ AQCTYpJl MpoiecreH
calpICThIpFaHaa OThIH YHemaeyniH 30%-Ha fAeiiH Jky3ere acwlpyFa, COHJAN-ak
NEeTIH OHIMAUIINH S T/caF apTTelpyra MYMKIHAIK Oepai. Ocsblnaiiiia, ©Oonat
OaJIKBITAThIH MIJTAKTap/Abl IIMKI3aT KOCHACBIHBIH Kypamaac Oeliri peTiHae KoJAaHy
sHeprus MmbIFbIHEI MeH CO, IBIFapbIHABIIAPBIHBIH aNUTapJIbIKTall TOMEHJCYiHE
BIKIAJ ETIM KaHa KOWMaiIbl, COHBIMEH KaTap 3amMaHayW KYpPBUIBIC TajlanTapbiHa
ayarn OepeTiH »Koraphl camanbsl KimHkepal amyra MyMKIHAIK Oepeni. Aita Kety
kepek, «®Dochop» UIIO xone KamObur KAD3 Ttyiiipurikti dochop MHIIaKTapbiH
OHIIIPYMIH €Kl J>KaKThl Toclmi, XapbkoB KamacekiHblH Ok umporementre o3
yaKbITBIHJIA d3ipiieHreH koHe oxaH opi mpod. C.B. TepexoBuu, A.C. CagBakacos
dKoHE T.0. IJKyMbICTapbiHAa pJambirad. mnemTep Cactebe I[MEMEHT 3aybIThI.
bakpiThiMbI3Fa opaii, «@ocop» YIIO rpannuiak ke3i LLILIMKEHT IEMEHT 3aybIThIHAH
YII IIAKBIPBIM Xepae opHanackaH. byn 6 nemriy eHimauniria 10-12%-ra apTTeipyra,
OTBIH WIBIFBIHBIH a3alTyFa, COJ JKBUIIAPHl KYPBUIBIC YINIH ©TE TaIlllbl MaTepHa
OoJIFaH IEMEHT OHJIIPICIH apTThIpYFa MYMKIiH/IK Oepi [28, c. 3-262].

Kynukos B.I1. sxone T.6. [59] 3epTTeyinne Kypambiaa GpTop MeH KoMIpTeK 0ap
KOCAJIKbl TEXHOTCHIIK OHIM — OJJICKTPOJ CBHIHBIFBIH ITOPTJIAHIIEMEHT KIMHKEPiH
eHJIipyne OeNceH I MUHEPAIIbIK KOCMa >KOHE MUHEpaU3aTop PETiHAEC Naijaiany
TEXHOJIOTHUSICHI YChIHBIIFaH. OHBIH KEHTEKTETy MPOIECTePIHIH TePMOIMHAMUKACHIHA
KOHE KIIMHKEPIH KYPbUIBIMBbIHA dCepiHE Ha3ap ayAapblUIabl.

3epTXaHaJIbIK-0HEPKACINTIK 3ePTTEYNEPAIH HOTHKENEP] MHKI3aT KOcHachlHa 3-
4% >NEeKTPOATHIK €HTI3y KEHTEKTely TemneparypacbiHblH S0°C ToeMeHaeyiHe bIKIal
eTeTIHIH, COHJail-aK KEYeKTUIIrl >KOFapbl jKOHE YHTaKTay KaOlleTi jKaKcapThUIFaH
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KIIMHKEP/IIH OIpPTEeKTI yCaK KPUCTAJAbl KYPBUIBIMBIH KaJBIITACTHIPYAbl KAMTaMachi3
€TETIH PEaKTUBTI eMeC KBapIIThIH KOCBUTYBIH O€JICEHIIpETIHIH KopceTTl. by aceprep
SHEPrusl TUIMJUIINIHE OH ocep eTell: aiHaiaMmanbl MemTiH eHimaiumr: 3-4%-ra
apTajbl, aJl OTBIHHBIH MEHIINKTI MIBIFBIHBI 2-3%-Fa TOMEHICH 1.

Makcumannbel ocepre 4%-ra JAeiiH ANEKTPOATHIK KOJJAHY apKbUIbI KOJ
JKeTKizuteni, Oy KeMIpTEeKTIH >KaHY JKbUIYbIH TOJBIK MaigallaHyMeH A€, (GTOpAbIH
MUHEpaJIJIaHy ocepiMeH Je OaitnanbIcThl. LleMeHT eHaipyIiH CyJIbI 9JIiCi JKaFJalbIHIA
OyJ1 KIMHKEP/iH TOHHAChIHA 35-45 KI MIApTThl OTHIH YHEMJAEYre MYMKIHIIK Oepeni,
Oy KyHaipyre sHeprus MbIFbIHBIH 18-24% ToMeHaeTyre TeH.

Ocpinaiiia, YChIHBUIFAH TEXHOJOTHS MOPTIAHALEMEHT OHAIPICIHAC SHEPTHUs
MEH pecypcTapAbl YHEMICY TYPFhICHIHAH OFapbl THUIMIUTIKTI KOpCETeNl >KoHE
KypaMbiHJa (TOpPKOMIPTEK Oap TEXHOTEHIIK IIUKI3aTThl IIEMEHT ©OHEPKICIOIHE
TapTyAbIH OoJalllaFblH  pacTaijbpl. Auaiiia, MyHJaldl TEXHOJIOTUSHBIH KYMOH
TYIBIPATBIH KaFbl J1a 0ap — Ke3 KEJITeH IIEMEHT 3aybIThIHa KOl TOHHAX]IbI KIMHKEP
OHJIIPICIH Y3aK YyaKbIT KaMTaMachl3 €Ty YIIIH 3JIEKTPOJ| CHIHBIFBIHBIH OCBIHIIIaMa
YJIKEH KeJIeMiH KalJjaH ainy KepeK JIEreH CYpak TYbIHIai/IbI.

Peceit ®epepanusichlHIa MApHUKTIK Ta3fgap IIBIFAPBIHIABUIAPHI KOHIHJIET]
ecernTep/Ii TarcelpMay YIIiH XKayankepinik kymrine edesni [60].

2025 xpuapiH 1 mringecinen O6actan kocimopeiHaap MeH JKK mbirapbsIHabLIap
Typajibl ecentepii YChIHOaraHbl HEMeCE YaKTbUIbl YChIHOAFaHbl YIIIH OKIMIIIIK
KayarKepIIUTIKTI €HTI3eTiH 3aH KYIIHe eHeAl MapHUKTIK raszmap. 2025 KbUIFsl
mIbIFapeIHabIIap Typanbl ecentep 2026 xpuiaeiH 1 KaHTapeiHaH 1 miingecine Aeii
YCBIHBUTYBI KEPEK.

«ITapHUKTIK Ta3gap MIBIFAPBIHABUIAPEIH mekTey Typainby 02.07.2021 Ne296-
O3 DenepanaplK 3aHBIMEH KbUT CAlbIH PETTENIETIH YHBIMAAPABIH MAPHUKTIK Ta3aap
HIBIFAPBIHABUIAPEl  Typasibl €CENTepiH YChbIHY MiHAeTi Oenriienai. Kommnanusmap
ayFal pet mbiFapbiHasuiap Typansl ecentepal 2023 kbl 2022 5KbIIbl YCBIHIBI.

byn ecen mapHHKTIK ra3jgap UIBIFAPBIHIABUIAPBIH IIEKTEY Typajbl 3aHHBIH
epeKeNIepiH 1CKe achIpy YIIniH, coHaai-ak [Ipe3nnentTiH JXXKapnplFbiMeH qalibIHIaIFaH
MAapHUKTIK Ta3Jap MIBIFapbIHALUIAPBIHEIH TOMEH JIeHTell 0ap Peceiinin omeymeTTik-
HPKOHOMUKAJIBIK JIaMy CTpaTeruschl asichiHna Peceiine kemipreri OeWTapanThIFbIHA
KOJT JKETKI3Y YILIH KaXeT.

2025 xpinra peiin 150 mber TorHagan actaM CO,-3KB MIBIFApBIHIBLIAPEL Oap
1pi yiibiMaap perreyMeH KamTbuiabl. 2025 xbingan Oacran-50 MbIH TOHHAJaH acTam
CO,-3KB LIBIFapBIHBLIAPEI Oap yYilbIMIAD.

PerreneTin yibpIMaapra TaFalbIHAQIFAH KOCITOPBIHAAPIBIH  JIaya3bIMIbI
TysiFanapsl yiniH aieinmnys 10-nan 50 MbIH pyOusbre JeiiH, keKe KocimKepiep YIIiH -
50-nen 150 mbiH pyOabre aeiin,3anapl Tyiraigap yuriH-150-gen 500 MbiH pyOsbre
eriH 0oIaabl.

Ecen «wmneprus tuimainiriy ['MC Heri3iHae )KYMBIC ICTEHTIH MAPHUKTIK ra3aap
IIBIFAPBIHIBUIAPBIHBIH,  TI3UTIMIH/IE KaJTBIITACTBHIPBUIAABI KOHE SJIEKTPOHABI TYPHAC
yeoiabuiazp! [60]. 2023 xeuiapiy 1 MaychiMbiHAH Oactan Pecelie mapHHUKTIK rasmap
MIBIFAPBIHBUIAPBIHBIH, TI3UTIMI 1CKe KOCHUIABL. T13L1iM kbpUIbiHa 150 MBIH TOHHAIAH
actam CO, mIbIFapaThlH ©HEPKACINTIK KOCIMOPBIHAAPABIH €CENTUIrH aBTOMATThI
Typae *xuHayra MyMkiHmik Oepeni. Kemiprekti ecen 6epy Pecelinig 2060 sxpuira
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Kapail I[lpesuneHt OenrinereH kemipTeri OeiTapanThiFblHAa Kamail OeT OypFaHbIH
TYCIHyre oHE KaKeT OoJiFaH JKarjaiila MEMJIEKETTIK peTTeyIiH KOChIMIIA
mapanapbiH KaObUIIayFa KOMEKTECE/I.

KonpanpicTarel MapHUKTIK ra3/iap MIBIFAPBIHABUIAPBIH IIEKTEY Typasibl 3aHFa
coiikec, 2023 xpuiman Oactan ipi KOCIIOPBIHAAP MIHACTTI Typae O6epe Oactaiianl 3
HIBIFAPBIHBLIAPEI Typanbl ecen oepy (2022 kbuibl Makiga OoJFaH MAPHUKTIK rasgap
IIBIFAPBIHABUIAPEI  Typasibl anFamkbel ecen 2023 >kpuiablH 1 miigeciHe AeiiH
Oepinenmi).

Perrenerin yiibIMaapAblH IeHOepiHe OipiHmml ke3eHae XbuUibiHa 150 MbIH
toHHagaH actaM CO, Ganamachl mbiFapbiHaAbUIapel 6ap OOK xoHe eHepKacinTiH 1pi
KacinmopbIHAaps! Kipai. 2025 xpiigan 6acTan SKOHOMUKAHBIH KOMIPTEKTI KO KaXeT
eTeTIH cajaJlapbIHIaFbl OpTa KocimopsiHaap kbuibiHa 50 MbIH ToHHamaH actam CO,
HKBUBAJIECHTIHIH MIbIFAPBIHABLIAPBIMEH PETTEY/I KAMTYFa TYCE/IL.

byn perre perreneTin yibIMIapra mapyambUIblK KbI3METI MApHUKTIK ra3aap
IIBIFApBIHABUIAPEIHAH 0acKa, ©TKEH JKbLIbI YKIMET OCKITKEH Ti30eaeri eHIIPICTIK
IpoliecTepre koHe (HeMece) MIapyalllbUIbIK KbI3MET TypJiepiHe Oip Me3ruiie CouKec
KEJICTIH 3aH/Ibl TYJIFAJIap MEH Jlapa KoCIIKepiep KaTajbl. ¥ MbIM/IbI MAPHUKTIK ra3iap
HIBIFAPBIHBUIAPHEI Typajibl €CENTI TamChIpy MIHJETIHIH Oap-KOFbIH MbIHA CLITEME
OoMbIHIIIa TeKcepyTe O0IaIbl.

Ecen xonnansictarsl «aHeprust Tuimauiriy ['MC menbepinae >KyMbIC 1ICTEHTIH
NAapHUKTIK Ta3fap UIbIFApbIHABUIAPBIHBIH TI3UIIMIHAE TOATHIPBUIAABI KOHE KOJ
KOMWBLIAJIBI.

Byran feiiiH 2KOHOMHUKAIBIK JlaMy MHUHUCTPJITIHAEC OKIMIIUTIK KYKBIK
OY3YIIBUIBIK TypaJibl KOJEKCKE e3repicTep MalbIHAaNAbl, OFaH COMKec ecenTi
yChIHOAY, YaKThUIbl YCHIHOAY HEMECE KOpIHEY aHBIK eMeC akmapaT Oepy OKIMIIIIK
KYKBIK OY3YHIBUIBIK OENriCIH allblll KYpPEAl MOHE EeCKEepTyre HeMmece OKIMILLIIK
AMBIIIIIYJI CAJTYFa OKEIl COFaJbl.

NuvocoVistasCorp. Ltd., Kommanusicer Yuaictangarel Nirma Groupa memeHT
TOOBIHBIH MyIieci, UxaTTrcrapx mrarbiHaarbl Risda skone PamkacTxaH MITaThbIHIAFbI
Nimbol mement 3aysiTTapbiHma Oangama OTBIH KO3IEPiH KOJIAaHY »KOOAChIH COTTI
asIKTaJIbl.

banamanel OTHIHIBI MaiialaHy KOMIIAHUSFA OCEP €TYAl a3alTyra MYMKIHIIK
Oepeni KopimaraH opTara JKOHE AICTYPJIl Ka30a OTHIHAAPhIH MaiialaHyabl a3alTyra.
By1l KeMipKBIIIKBUT Ta3blH a3alTy KoHE KIMMATTBIH ©3TepyiMeH Kypecyaeri
MaHBI3/bI KaJaM.

NUuvoCOo ayspuTmIapyambuliblK KaablkTapbl, RDF, mmacTukaniblk KanaablKTap,
KOMMYHAJIIBIK KaJIJBIKTap, OWMoMacca >KOHE PE3CHKE YHWNTEpl CHUAKTHI Oaama
OTBIHHBIH SPTYPJII TYPJEPIH KOJIAaHyFa KaO1IeTTI apHalbl )KYEeH1 OpHATTHI.

Nuvoco 6anamaiibl OTbIH Oepy KyHeciH OIpKeNKi KYKTey/1l KaMTaMachl3 €TeTiH
KOHE KAKETTI KayimnCi3MiK KYPBUIFbUIAPBIMEH KaOJBIKTAIFaH KYHAIpy KyHeciHe
enri3al. byn komnanusra YHIICTaHHBIH KOpIIaraH oOpTaHbl Oakbuiay KeHecl
OeNTiJeTeH SKOJOTHUSIIBIK CTaHIAPTTapbl CaKTail OTBHIPHIN, OajaMalibl OTBIHIBI
TUIM/II TTaliJaTaHyFa MYMKIHIIK Oepei.

Nuvoco Oackapy1bl JUPEKTOPBI Jxasaxymap Kpumnacsamu
"ProtectourPlanet" (6i3miH TuTaHeTaMbI3AbBl KOPFAMbIK) OaraapiamMachl aschlHIa OYII

29



KOOAHBIH COTTI asfKTaIybl KOMIIAHUSHBIH KOMIPKBIIIKBUT Ta3blH a3alTyFa,
KAJJBIKTApAbl TYTBIHYJIBI OapbIHIIA a3aiiTyFa KoHE pecypcTaplibl >KayarThbl
Oackapyra OarbITTaIFaHBIH KOPCETTI.

On conpaii-ak 6anamaibl OTHIH/ABI TAHaTaHy TOJIUTOHIAP MEH KaJJBIKTapIbIH
TUTUECHAJIBIK €MeC >KMHaTybIHa OalIaHBICTBI MOcesesiepAl IIeuIyre bIKNajl €TEeTiHIH
atan oTTi. Mpicanbl, NUVOCO IEMEHT OHAIpY MPOLECIHAE 3USHIBI KaJlJbIKTapibl
naijanaHazabl, MbICANbl, IUIACTUKANBIK KajablkTap, RDF oHe KOMMyHaIAbIK
KaJBIKTap, OJIap KaHIEPOTEHIK KacHeTTepiHe OailaHbICThI jkabailbl TaOMFaT TEH
MaJiFa Kayin TOHAIpei.

bonrapusaeiy JleBus 3aywitel Llbirbic Eyponagarel KeMipTeKci3 HEMEHTTIH
anramkel eHaipymrici 6omanel. Jlesus Llement 3aywiTel Llbirbic Eypomaga Gipinmii
OOJIBIT KOMIPTETi 131 HONJIK LIEMEHT LibiFapanbl, Oy mHHOBamusuiblK CO2 ycray
JKOHE CcaKTay »X00achIHBIH apkackiHma. 750 MWIIHOH eypo TypaThiH k00a EO
WHHOBaIMSIBIK KOphiHAH 190 MIIIHOH e€ypo KeJIeMIHAE KapKbl ajjibl, el
xabapmaitabl xeprimikti BAK,

’KobGanbiy kerekimrici KoncrantTnH BO)KMHOBTBIH alTybBIHINA, Ka31pri yakbITTa
Heidelberg Cement enmmisiec KocimopHbl jkoHe bosrapusaarsl eH ipi IIEMEHT
eHnipymiici JleBHS KeMipTeKTi amyAslH 99 mMalbI3AbIK JEHTeiHe KeTy YIIH eKi
JeKapOOHM3AIMsI TEXHOJOTUSICHIH OIPIKTIPETIH MUIIOTTHIK KOOAHBI KYy3€re achipy/a.
On Oyn TexHoJOTHsHBI Oacka enjepre Oedimueyre OonaTbiHBIH alTThl. KoMraHnus
OHJIIPIC TMPOLECIHE KOMIPKBIIIKBUI Ia3blH Iybl KY3€re achbpyFa KoHE OHbI KYObIp
apkpuibl Kapa TeHi3 TyOiHIH acThIHJAFbl TayChUTFaH ['aaTta ra3 K€H OpHbIHA TYPAKTHI
cakTayra )idepyre HUETTI.

Bonrapuss Eyponanblk ofakThiH MyIIeci OOJbIN TaObLIaAbl, OHAA KOMIPTETi
mbIFapeIHabUIapel EO MIBIFapbIHABUIAPBIHBIH cayla KyHeci apKbUIbl OaKblIaHa bl
JKoHE canblK canbiHanbl. Jlerenmen, EO Opakran Teic enueplieH Keubip eHIM
TYpJIEPiHIH UMIOPTHIHA MIEKAPAJIBIK KOMIPTET1 CaNbIFbIH KE3€H-KE3€HIMEH EHT13yre
OaliaHBICTBI DHEPTUSHBI KOI KaXeT eTeTiH KommaHusmapra Oepetin CO,
IIBIFAPBIHBUIAPBIHA apHAIFAH TET1H KBOTalap/iaH 0ac TapTyra JanbIHAATY A,

EO-na, conbin imiHne bateic banmkan enuepiHeH SJEKTp SHEPTHSCHIH,
ATIOMUHUN, TIEMEHTTI, THIHAUTKBIITAPbI, CYTEKTi, TEMIpPAl >KOHE OOJATTHI
AKCIIOPTTAYIIBIIAPFA 9CEP €TETIH IIeKapaIbIK KOMIPTEKTI Ty3ery Mexanusmi 2026
KBUIIAH OacTan Ke3eH-Ke3eHIMEH €HT131IeTIH 00J1abl.

A¥iMakTarbl HEMEHT OHAIPYIIIEp OHAIPICTI JeKapOOHU3ALMATIAyFa ThIPbICAIbI.
EO mymieci 6osbin TaObmaThiH XOpBaTUAa NEXE HEMEHT 3aybIThl Y3aK Mep3imii
NEepPCHeKTUBala ©31HIH OHJIPICTIK HbicaHaapbiHaa CO, MIbIFapbIHABIIAPBIH a3aluTy
YIIiH OTBIH/BI OTTETIMEH ary TeXHOJOTUACHIH eHri3yre Huerti. KobansiH KyHbsl 400
MUJUTMOH €ypoFa OaranaHabl.

CnoBeHHMsUTBIK ~ IIeMeHT enHmipymiici Salonit  Anhovo coHbIMeH —KaTap
KYPBUIBIMIAPBIHBIH ~ ToOenepiHe  Oarapessiap  OpHAaTy  apKbUIbl  OHJIPICTI
KOMIPTEKCI3JICHAIPYTE THIPBICAIbI.

Peceiine  kocimopbIHAApABIH  IIBIFAPBIHABLIIAPBIH  Oakpulay  OOWBIHINA
MEMCTrap enrizineni.

Peceit ®enepanusaceiiia MApHUKTIK Ta3Aap WIBIFAPIHABUIAPEIH aHBIKTAY YIIIH
MEMCT o3ipneneni. Conmaii-ak, KOpIiaraH OpTaHBIH JACTaHy JICHreliH OakpLiay
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CTaHJApPTTaphl, KOCIMOPBIHIAPFAa TOMBIPAK, Cy, aya CamachlH Tajjay, Ta3apThUIFaH
arbIHIBl CYJNApJbl 3apapChi3IaHBIPy JKOHE MaiianaHy TallanTapbl JTalbIHAAIA b,
CO, mpIFapbIHIBUIAPBIH OJIIIECY IEPEKTEPIHIH TYPHICTHIFHI Aa CTaHAApTTap OOMBIHINIA
TeKcepiaeal.

Kazip mbirapbiHabUIapbl  Oakpliay OKYHeJepiHE CeHy KWbIH, OWTKEH1
cTaHaapTTap koK. JKaHa tamanTtap OublI KylIiHe eHenl, aeai Pocctanaaprra.

Ecrepinizre cama keTeHik, Kaslp MMApHUKTIK IIBIFAPBIHABUIAPBI KBOTAJAY
OoMBIHIIIA SKCTIEpUMEHT Kypriziutyae. On eH jac aya 6ap Kanajapaa iCKe KOCBUIIBI.
KBoTtanapra Koi keTki30ereHi YIIiH >Kaimbl TYCIMHIH 5%-Ha JMeiiH albInmys camy
ychiHbIIAAB. MyHaail 3aH >ko0ackiH Peceit MemnekeTtik Jlymacsl Kapaiiabl.
[prrapeiaapIapra apHaJIFaH KBOTAJIAPMEH KOMITAHMSUIAp cayla jKacail ajajbl.
KeMipTekTi KOHABIPFbUIAp bl TAOUFATTHI KOPFay MIapalapblH ©TKI3Y apKbUIbl CaThIM
alryra ja, «rabyray» na 6omansl [61].

2050 xpUTFa Kapail onmeMJieri pecypcrapra CYpaHBIC €Ki €ce apTajbl JereH
oomkam Gap. TycTi MeTanmap eHAIpici apThINl KeJeAl *KoHE OJap/bl OHJCY KE31HJEe
naiiza OoJaThIH TOKCHHAEPAIH Meumiepi endyip aprtansl [62]. ConbiMeH Katap,
OHEPKICINTIK KAJIJIBIKTApJbl KaiiTa eHJey Ka3ipri yakeITTa Tek 6% xypaiasl. by
KOHTEKCT pecypcTapbl YThIMIIbI )KOHE TYPAKThI MakganaHyabl Tagan ereai [63].

[lemMeHT Ka3ipri KOFAaMHBIH MaHbI3/Ibl KYPBUIBIC MaTepualbl OOJBINT CaHaIaIbI.
2022 xbuibl onemae 4,4 mupa. ToHHa neMmeHT enzipiami [64]. Kasakcranma memeHT
eHJIpiciHe kem keHUT OemiHemi: 2022 xwputbl emimizae 12,1 MiH. TOHHa IEMEHT
eHmipinmi [65]. LlemeHT eHmipyMeH Karap OHBI TailalaHy MEH TachIMallJayFa
OaitmaHbICTRI MBIFBIHAAP Aa ocyae. 2020 kplabl eMeHT eHepkaciOi xahanmbik CO,
HIBIFAPBIHABUIAPBIHBIH 8% Kypanbl. by atmocdepara mamamen 1,5 Musimuap TOHHA
KOMIPKBIIIKBLUT T'a3blH IIbIFapyFa TeH [41, p. 72-81].

[lemeHT ©HEpPKACIOI-Oy THIMILTIKTI apTThIpyFa >KOHE KOpIIaFaH oOpTara
JKaFbIMCBI3 ocepiiep/il azaityra OarbiTTanFaH cajga. CoHrbl 20 Kbu1a IIEMEHT OHAIPY
TEXHOJIOTUSIIAPhl aMTapJIBIKTall e3repicTepre VINbIPajbl, COHAAN-aK Kellecl ©3€KTi
MIHJICTTEP/I1 MICITyTe KO KOH1I O0mH/Ii:

— OTBIH MEH IIMKI3aT IWIBIFBIHAAPBIH a3aiiTy (Ka30anbl KoHe TaOuru
MaTepHaIapAblH OPHBIHA TEXHOTCH/TIK KAJIABIKTAp/Ibl Mai1aiany);

— YKBITY YKOHE DJICKTP SHEPTHUSICHIH TYTHIHYABI KBICKAPTY;

— IIEMEHT CalachlH apTThIPY ’KOHE OHBIH aHa TYPJEPIH OHAIPYIl UTepy;

— JIaCTayIIbl 3aTTAP IbIH IMILIFAPBIHIBLUIAPEIH a3aliTy eCeOIHCH KOopIaFraH opTara
TYCETIH )XYKTeMEHI ToMeHIeTy [66].

Eyponansik rasibiMaap METALUTYPIrUsIbIK KQIABIKTAp/bl, aTan auTkanaa JlomHa
[IUTAKTapbIH KYPBUIBIC IIEMEHTTEPIH ally YIIIH IIMKI3aT PETIHAE COTTI KOJJIaHAaJlbI.
50% Ko KOCBUIFaH Ke3Je IIEMEHTTIH OepikTiri ceiFbulFaH ke3ne 42 Mlla sxone
co3purran ke3ne 5,8 MIla Gomapl [67]. Metamnyprusiblk KaaabIKTapAbl KYMHBIH
opubiHa 10-30% wmemmepinne peTTeyin Kocma peTiHAe KOJMAaHy MYMKIHAITI
3epTrenai. MyHmal KaJIbIKTapAbl IIIMKI3aT KOCMAChlHA €HTi3y CyFa JereH
KaxeTTutikTli 30%-Fa apTThIpaabl *oHE IIEMEHTTIH ycTacy yakbIThiH 3 carar 10
MUHYTKa naeiid y3apraabl. CEM | Mapkanbsl NOpTIaHALIEMEHTKE METaJLTyprsiIbIK
KanaeikTapabiy 30% KOCKaH[a, bUIFAIAAHABIPY MPOLECIHIE SKbUTY IIBIFAPYIbIH
TeMeH eyl Oarikanpl [68].
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MeTannyprusiplK  KauJIblKTap  KIMHKEpAl KyHalpy Ke3iHAe LIMKi3atr
KOCIIAChIHBIH KYpaMblHA TYy3€Ty KOCIHAChl pETiHIE [€ KOJAaHbUIAbl. MyHpaail
KJIIBIKTapIbiH, 3-5%-Fa €Hri3y Ke3iHJe KIMHKEPJIH TY31LIy MpPOLECiHIH YKaKcapybl
YKOHE OHBIH CaIlaChIHBIH JKOFapbUIaybl OaliKanabl, ajl Kyiaipy temneparypacst 100°C-
Ka ToMeHaeal [69].

KpiTalima MeTautyprusuiblK KajAbIKTapibl TMaiara »apaTyra apHaJlFaH
WHHOBAITUSIJIBIK OJIIC 931pJICH]1, OJ1 KPUCTaJIAaHy MEH COpOILMs YIepicTepl apKbLIbI
Oarambl MeTaIIApAbl amyabl KaMTHABI. HoTwkeciHae anplHFaH KAJIIBIKTapaa aybIp
MeTaJIapasH KoHIeHTparusackl TemeHaered [70]. Ocwinaiiina, aTaiafaH FHUIBIMU
3epTTEYNCPAIH  HOTIDKENEpl MOPTIAHIIEMEHT  OHAIPICIHAE  METaJUTYPTHSUIBIK
KaJIBIKTapAbl TMaiananyAblH ©3€KTLIIrH KOHE OJapAblH OlpKaTap SKOJOTHSIIBIK
MacelenepAl Menryeri 9JeyeTiH Joe e Il.

BeuiM 00libIHIIIA KOPBITHIHABLIAP

MBIpbII KOHE KOpPFAchIH OHMIPICIHIH KaJABIKTapblH, COHJal-ak Oacka 1a
KAJIJBIKTAp/Ibl [IEMEHT ©OHEPKOCIOIHIH TEXHOJOTUSIIBIK MPOIECTEpIHE OIPIKTIPY
DHEPTUSHBl a3 KaXET €TEeTIH XKOHE OHKOJOTHSIIBIK Kayilcl3 TEeXHOJIOTHUSIIapIbI
KYPY/IbIH TEPCIEKTUBAIBI KOJIbIH Olnmipeni. Ockl caanarbl KOCHIMINIA 3€PTTEYIIEp
MEH 93ipJeMeiep KypbUIblC UHIAYCTPUSCHIHBIH TYPAKThl JaMybIHA JKOHE TEXHOTEHJIIK
KJIJIBIKTap bl TUIM/I1 TaiijallanyFa bIKIal €Tyl MYMKIH.

Kopzacvin-mvipoiu OHOIpICiHIY Kan0blKmapwl (uutakTap, OaitbITy
(aOpHKaCHIHBIH KaJJBIKTAPhl, MBIPBIII KEHACPIH BEJbIMICY KIMHKEPl) KypaMbIHAA
CaO, SiO,, AL,0O; u xoue Fe,O, conpmaii-ak ZnO xone PbO cuskrel Gencennl
KOMITOHEHTTEP/I1H KoM 00yblHA OalIaHBICTHI IEMEHT KIMHKEPIH OHAIpYTe apHalFaH
MEePCIIEKTUBAIIBI TEXHOTCHIIK MTUKI3aT OOJIBIN TaObLIabl.

Byn kanovixkmapowl naiioanrany mymxinoix bepeoi.

— KIUHKepiH Kyuaipy temmepartypacbiH 100-150°C neitin ToMeHAETIHI3;

— OTBIH IILIFBIHEIH 20-25 neiin a3aiTeIiHbI3%0;

— Taburu Kapbep mmuKi3aThiH i1iHapa HEMECE TOJIBIFBIMEH aIMAaCTBHIPBIHbI3;

— CO, xoHe 6acKa 3USHIIBI 3aTTap IbIH IIBIFAPBIHABIIAPBIH a3aUTHIHBI3;

— KOpIIIaFaH OPTaHbI JIACTAUTHIH KOT TOHHAJIBIK KaabIKTap sl KoeTe Kapary.
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2 HIUKIZAT MATEPUAJIJJAPBIHBIH CHIIATTAMACBI KO9HE
BEPTTEY 9AICTEPI

2.1 KoagaHbuLIaThIH IIMKI3aTTapFa CHIOATTAMA JKOHE TeXHOTeHIIK
MaTepuajiap

[leMeHT KIMHKEPIH OHIIPY IMpOIECl IIUXTa KypaMbIHAAFbl MOJYJIBIIK
KAThIHACTAP/Ibl JKOHE KIMHKEPAIH KaXXeTTI MHUHEpaNJbIK KYpaMblH KaMTaMachl3
€TEeTIH IMUKI3aT KOMIIOHEHTTEP I IO/ TaHaayabl Tamam eresi. [1IukizaT KocrachkiHbIH
Heri3ri OesmiriHe KapOOHATTHI JKBIHBICTap (9KTac, 0OOp), COHAAN-aK KpPEMHHIA,
AMIOMUHMA ~ KOHE  TeMip  Kypamjaac Marepuanaap karansl.  Kazakcran
PecnyOnuKachIHBIH JKaFIaiibIHAa OHEPKACINTIH KOCAIKBl OHIMAEPI MEH TEXHOTEHIIK
KAJIIBIKTapbIH NaiJallaHy YILIIH KeH MYMKIHIIKTEp Oap.

Ochl Tapayna KIMHKEpIl KYWIIpyre apHaJifaH IIMKI3aT KOCMACBIH AailbIHIAy
OapbIChIH/Ia  KOJJIaHbUTFaH  TaOWFW, TEXHOTEHIIK JKOHE  JIOCTYpJl  eMec
MaTepuaniapAblH cumnarramacel Oepinren. lllukizar meH KanaplKTapra Tainjay
YKYPTi31UIiI, OJIAPJIbIH HET131H/1€ IEMEHT KIIMHKEPIH aJTyAbIH TUIMILIIT] T9JIEICH/IL.

OHEpKACINTIK KAJIIABIKTAp €K1 TonKa OeiHei:

— )KBUTYJIBIK OHJICYCH OTIeTeH (Ta0Ufu Kypamaarbl) KaJlIbIKTap;

— QJIJIBIHFBl TEXHOJIOTUSIIBIK YACPICTE JKbUTYJBIK OHJICYICH OTKEH KaJIbIKTap.
KbutyIbIK OHIEYIE€H 6TKEH KAJJIBIKTApIbIH KYpaMbIHJ1a KapOOHATCHI3 9K TIEH MarHuii
TOTBIFBI OoNaabl. by KoceutbicTap KmHKepai kyiaipy kesinae CaCO3z men MgCOs;-
TIH SHIOTEPMHUSUIBIK BIABIPAY PEAKIUSACHIHA KYMCAJIATHIH JKBUTY IIBIFBIHBIH €IQYIp
a3zaliTyra MyYMKIHAIK Oepe/i.

Tabury mMHKI3AT TE€H KAIABIKTAPABIH XUMHSUIBIK — KYPaMbI
KOPCETUITEeH.

1-kecrene

Kecte 1 — Taburu muKizat 1meH OHEPKICIT KaTAbIKTAPbIHBIH XUMUSIIBIK KYPaMbI
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TaOufu jx9HE TEXHOTEHIK XUMUAIBIK KypaMbl, Maccachl.%
IIMKI3aT, KCH OPHBI SiO, | AlLO3 |FeyOs CaO MgO | SO; TIIIIT
1 2 3 4 5 6 7 8
Tabury mIMKI3aT
Ka3blrypT K€H OpHBIHJAFbl OKTACHI 4,86 0,72 0,81 51,75 0,36 | 0,02 41,12
Kyray KeH OpHBIH/IaFbl OKTACHI 1,65 0,24 0,14 54,14 0,28 | 0,05 42,73
Jlecc Tekecy keH opbIHIAPbI 50,54| 10,35 | 4,43 13,91 2,67 | 0,21 13,06
Jlecc Cactobe KeH OpBIHIaPHI 56,45 | 11,81 | 4,39 8,89 2,34 | 0,05 10,51
JKaHa KopraH K€H OpHBIHBIH Ca3bl 46,73 1291 | 5,24 12,84 2,98 | 0,06 14,68
Abani Temip KeHi 16,67 1,74 |56,39 7,43 0,96 | 0,03 | 13,29
[lowHTac TeMip pyaacsl 79 1,32 |53,88 17,07 | 1,13 0,04 18,66
Kby OHICYICH OTKEH OHEPKACIN KaJIBIKTaphI
OnektpoTepmodochopHBIi mak 42,68 0,74 0,17 | 41,18 4,55 0,4 -
(DTDII)
ALIBICAH  3AYBITHIHBIH MBL PBUIL| o7 55 | 574 | 335 | 1733 | 6,07 | 1,31| 65
KEHJICPIH BEIBITIIICY KIMHKEPI
KoprachIs nuiak 2391 525 (38,12 | 15,09 2,97 | 3,84 -
Kbty eHIeyICH 6TIEreH OHEPKACIIT KAABIKTAPHI

Cacrobe okTackim ycaTay 963 | 1,72 | 1,26 | 460 | 055 |1,15| 36,2
KaJIJBIKTAPhI




1-keCTEHIH XKaJIFachl

1 2 3 4 5 6 7 8
Jlenrep maxTanapeIHLIH KOMIp 55,50 | 10,60 | 2,01 | 321 | 0,70 | 0,79 | 24,08
OHJIIPY KAJIBIKTAPBI ' : : ' ’ ’ ’
JlocTypai emec mmukizaTt
/lay6ada Ken OpHEIHEIR 4554 | 10,7 | 853 | 10,66 | 6,95 | 02 | 7,92
Te(hpUTOOA3ATHTHI

HIuKi3aTThIH XUMUSUIBIK KYPaMBIMEH KaTap, OHbIH MHHEPAJIOTHSUIBIK KYpambl
Jla MaHbI3[bI KOpCeTKIill OonbIin TaObutafsl. byl Kypam TeXHOJIOTHAIBIK YIAEPICTIH
KYpYiHE, KIMHKEPAl KYiaipy OapbIChIHA )KoHE IIEMEHTTIH KaCHUEeTTepiHe TIKeIel acep
etemi. 2-kectene Cacte0Oe oKTacTapblH YCaKTay KaJIbIKTAPBIHBIH, COHMal-ak KyTay
MeH KasplFypT KeH OpBIHAAPBIHBIH OKTACTAPbIHBIH MUHEPAJIOTUSIIBIK —KYpambl
KEJITIPLJITEH.

Kecte 2 — Cactebe okTacTapbiH ycaTy KajaablKTapbl MeH Kyray xone KaswpirypT KeH
OPBIHJAPBIHIAFBI OKTACTApPIbIH MUHEPATIJBIK KYPaMbl

MuHepanorusIblK Kypambl, Mac. %
Hlukizar Kanp | Jlono | Keap | Un | Xmo | Ams | K-Feld R wp | CO,
UT MUT i JIUT put our spar
Cacrebe  oKTaCHH | gh6 | 5o | g3 [ 29 | 15 | 23 1.3 | 16.32 | 365
yCaKTay KaJIJIBIKTapbl
Kyray — Oxmacel| 956 | 08 | 22 | 13| 04 | 24 | 03 | 954 | 411
(Iwneni)
KaszpirypT OkTac 81,9 2,0 0,2 7,8 0,3 15 6,3 11,27 | 37,0

2-xkecTefie NepeKkTepiHeH OalikanraHnaid, KapOOHAT KBIHBICTAPHI HETi31HEH
KaJIBIIUTTCH TYPAaJbl, KYpaMbIHAA a3 MeJIIepae IAOJOMHT, KBapI[ >KOHE Ca3ibl
MUHepannap keszaeceni. KapOoHaTThl IIMKI3aT camachl SKETKUTIIKTI JKOFaphl, all
KKETCI3 KOMIIOHEHT OOJIBINT TaOBLIATBIH AOJOMUTTIH yieci 0,8—2,2% mamachiHaa
FaHa.

oxmacmap

Kasvizypm xen opuvinvly okmacmapui

Ka3pirypr kKeH opHblHaH anbiHaThiH okTac «llIbiMkeHT uemenT» KIIC
(HEIDELBERGMATERIALS) kocimopHbIHIa TMaiigalaHbUIa bl  KOHE KOFaphI
camnajbpl KapOOHATTBHIK MIMKI3AT OOk TaObuIaabl. OHBIH KYpPaMbIHIAFbl KaJbIIUMA
kapOoHatsl (CaCOgz) memepi mamamen 90-95% xypaiiasl. Tay >KbIHBICH allIBIK CYP
TYCT1, Maifia TYHipJi KYPbUIBIMBIMEH €PEKIIEICHE 1 KOHE KOoCTalapblHbIH MeOJIIIIepi
TOMEH: KpPeMHE3eM MEH TeMip okcuarepi a3 kesnecedi. Kyiimipren ke3geri macca
KOFanTybl 42-44% apanbiFbiHga, Oyl MaTEpHANIbIH Ta3aJbIFbIH AWKBIHIANIBL.
JKorapel KanbIUHIIK TATPl OHBI ITUKI3aT KOCMAachlHAA Kaublui okcuaiHiH (CaO)
HET13T1 K31 peTiHje naiananyra MyMKIHAIK Oepei.

Kymay xen opnvinviy akmacmapul

Atanran keH opHbIHAarbl okTtac «I'»kyba Illmem Ilement» XKILC (Kpiraii)
KOCIMOPHBIHA KOJIJAaHbUIaAbl. bBysl OKTacThIH KypamblHIa Koclajgap MeJiepi
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CaJIBICTBIPMAJIBI TYPJE JKOFaphl: KpeMHe3eM — 6%-Fa aeifiH, Marauii ToTbiFsl (MgO) —
2%-ra nemiin. Kanbuuii kap6onateineiH (CaCOgz) yneci 87-90% mamaceinga. Tay
KBIHBICHI THIFBI3 KYPBUIBIMBIMEH E€pEKIICICHEl >KOHE OpTallla YHTAKTaIFbIIITHIK
Kacuetke ue. [luki3zaT KocmnachlHIa KaXKeTTI MOYJIbIIK KaThIHACTAPAbl KAMTaMachl3
€Ty YIIiH TY3€TKIII KocraniapMeH Oipre naiaanaHblUiaabl.

Anmomocunuxammsl wuxizam

Texecy keH opHbIHBIH Necci

Jlecc «UIpimkent nement» JXKIIC-ne KoamaHbUIagb! JKOHE alllbIK Capbl TYCTI,
OOpIBUIIAK KYPBUTBIMIBI IIIAHIBI Tay JKBIHBICH OOJBIT TaObUIa bl Heri3ri XuMusITbIK
KOMITOHEHTI — kpemHe3eM (Si10;), onbiH Memnmepi 60%-ra neitin xeteni. CoHbIMEH
Karap amoMuHui TOThIFbl (Al,O3) 15%-ra neiiin, temip ToThIFBI (Fe,03) 5%-ra
JeliH Ke3aecenl. by matepuan oHalt YHTaKTala bl )KOHE CYJIbl TOCUIAE CyJa JKaKChI
apayachln, epiTiHaire aiiHanaapl. On MUKI3aT Kocna JablHay KEe31H/E aJlFOMUHUM-
KPEMHUI Kypamaac KOcIa peTiHe KOIAaHbLIa IbI.

Cacmebe KeH OpHBIHbIY J1eCCi

byn xen opubeiHaarsl secc «Sastobe Technologiesy XILC-ne xommaHbLIaabI,
OHJIa KJIMHKEPJl OHJIPYIIH CYJbl 9MiCl Ky3ere achlpbuiajbl. Jlecc — amblK capsl
TYCT1, OOPHIBUIAAK KYPBUIBIM/IBI IIAHJIBI Tay *KbIHBICKI. Heri3ri kypamaac oKCUITEp:
kpeMHeseM (Si10;), amomunuit ToThiFbl (Al,03), kanbiuii ToTeFs (Ca0) koHe 6acka
Kocrayiap. Matepuain cyaa oHail IUCIEPTrUupseHeIl, COHIBIKTaH MIUKI3aTThIK KOocara
BIHFANJIBL.

Kanya Kopean xen opHblHblH Ca3bl

byn xen opubHaarel Oammblk «[exyb6a IHuem [ement» KIIC-ne
ATIOMOCHJIMKAT Kypamjac peTiHjie nangananbiiansl. Ca3aplH IIIACTUKAIBIK KacHUeTi
KOFaphl, KypambiHmaa 15-25% amtomunuii ToThiFbl (Al;O3), mamamen 50%
kpemHezeM (Si0;) 6ap. Temip okcuminin Memtepi 5—8%-ae1 Kypadasl. Kyitnipy
KE31HJEr CalMaKTbIH Kofalny WbIFbIHAApEl 10-15% apaneirbinga. MuHepanabik
KypaMbl HET13iHEH KaOJWHUT ITeH MOHTMOPWIIOHUTTEH Typaznl. Ca3 aroMUHUANA MEH
KPEMHUH TOTBHIFBIHBIH K631 PETiHIE KbI3MET eTill, KIWHKEPAl KYWIIpy MpoleciHae
KaJIBLIUIA aTIOMUHATTAPBI MEH (PEePPUTTEPIHIH TY31IYIH KaKcapTabl.

Temip Kypamoac komnoHenmmep

Abativin KeH OpHBIHBIY MeMIp pyOachl

AGaiipm keH opHbl Tynkibac aynaHblHAa OpHajdackaH >xoHe OHTYCTIK
Kazakcrannars! yin riemeHT 3aybIThiHaa — [IIsiMkeHT 1ieMenT, CTaHIapTIIEMEHT KoHE
Cacte0e 1EeMEHT KOCIMOpbIHIAAPhIHAA TY3ETKIII KOCHa PeTiHAE KOJAaHbLIAIbI.
PynaneiH kypambiamga Temip TOThIFBI  (Fe,O3) 50-60%-ra nmeitin  xerei.
MuHepanbIK KypaMbl HET131HEH TeMaTUT NIeH MarHeTuT TypiHjae Oepiiaren. Kocaykp
KOMITOHEHTTEp peTiae kpemuesem (SiO,), marnuii ToThIFBI (MgO) XoHEe a3
Meoutepae amoMuHui TOTeIFbI (Al,O3) ke3neceni. by pyna kiauHKep KYpaMbIHIAFbI
TEMIp MOJIILEPIH peTTey YUIIH KOJIJAAHbLIa/bI.

Lllotivinmac keH OpHbIHbIY MeMip pyoachl

[IlolibiHTaC KEH OpHBIHAAFBl TEeMIp pYyJachlHbIH KypambiHAa Aa Fe,Os
mamameH 50-60%-gp1  kypaiinpl. KocmanmapbIHbIH imIiHAE KapOOHATTHI KOHE
CHWJIMKATThl MHUHEpalfap — KaJbIHUT MeH kBapil OackiM. Ken opuel Kaparanmpi
oOJbIchIHAA opHanackaH. Anaiaa onsl Kei3putopaa obinbickinaarsl «I'exxy6a uemni
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[lemeHT» 3aybIThIHA KETKI3Yy YIIIH OlpHeINIe MbIH IIAKbIPHIM KaUIBIKTHIKTBI €HCEPY
KaXeT, OyJ1 allTapibIKTal TaChIMa]ay IIBIFBIHAAPBIH TYbIHAATA/IbI.

TexHnoeenOik dcane KOCAIKbl Mamepuanroap

Inexmpomepmusnwix pocgop xoxucwvl (ITPDLL)

OT®UI — capel dochop eHAIpiCiHIH KOCAIKbI ©OHIMI OOJBIN TaOBLIAbI.
['panynanfaH NMIJIAKTHIH XUMMSUIBIK Kypambl amMmaMeH: Kaibluid ToTbiFbl (CaO) —
40—45%, xpemueseM (Si0;) — 35—40%, dhocdop nentokcumai (P,0s) — 2,5%-ra neidin,
coHmaii-ak wMaramii TOThIFBl  (MgO), Temip ToThiFel (Fe,O3z) xome Oacka
KOMIIOHEHTTEpAeH Typaasl [23, ¢. 2-7]. Tyci — ambIK cyp, KYpPbUIBIMBI — IIIBIHBI
Topi3ail. byn Marepuanibpl MMKI3aT KOCMACBIHJIA OKTACTBIH JKOHE JIECCHTTIH Oip
O6JIIrH aJIMacTBIPYIIBl PETIHJE, COHBIMEH Karap IIEMEHTTI YHTaKTay IpOIECIH]IC
OesiceHIl MUHEpANABIK KOCIa peTiHAe KoJjaHyra Oousanbl. AJaiiia KypamblHIaFrbl
dbochop mediepi MYKUAT OakbUIaHybl THIC, c€0€01 OHBIH apThIK OOJYbI IIEMEHTTIH
KAacHeTTepiHe (acipece KaTaro yaKbIThl MEH OEpIKTITIHE) Kepl 9CEPiH TUI13yl MYMKIH.

Awblcaii memanuypausi 3aybimvlHblY MbIPblUL KeHOEPIH 6enblyuiey KIUHKepI

Benvyuney npoyeci

Mouipviiu Kanovikmapuvin envyuiey Ke31HJe oJlap TYMIPIIIKCI3 KYWIHIE KaTThb
TOTBIKCHI3IAHIBIPFBILIIECH OIpre eHKIIl OpHajlacKaH alHalIMallbl MEIIKe Ki0epuiel.
[lIuxTa memTiy 1MIHAE TYTIH ra3IapbIMEH Kapchl aFrblH OOHBIMEH Ko3fanaabl. by
Ke37I€ MBIPBIII Oybl MEH KOMIPTEK TOTBIFbI OOJIHII MIBIFBIM, NEMITIH 00C KEHICTITIH/E
TOJIBIK JKaHyFa yiblpainel. [lemrig Temenri Oemirinae temmeparypa 800—-1000°C
neHreitinae, optanrbl aitmMakta 1200—1350°C apanbiFbiHma, an *KOFaprbl OeJiriHie
600-650°C mamackIHIa ycTansaibl.

DnemMenT Canmarsrl, % Oxcun, %
C 23.15
0] 36.54
Mg 2.24 3,76
Al 1.71 3,23
Si 6.46 13,82
S 0.60 15
K 0.31 0,37
Ca 9.08 12,7 ; : :
Ti 0.39 0,65 SRERTHOHHBSBEEAEHIE
Mn 0.25 0,32 :
Fe 16.85 241
Zn 2.42 3,01

Bapnpiret 100.00

LUKIP: AIIBICAH METALTYPTHS 3aYBITHIHBIH MAPBIII  [romas ukana 2120 wn. rypoos: o oo o
|7 KEHJICPiH BENbIIUICY m

Cypert 1 — Ampicaii MeTauTyprust 3aybITBIHBIH MBIPBIII KEHEPIH BEIbIIUICY
KIIMHKEPIHIH PacTpPIIbIK 3JIEKTPOHIBI-MUKPOCKOTIUSIIBIK TalAayhl

1-cyperTe, pacTpibIK-3JIEKTPOHIBIK MHUKPOCKOMUSJIBIK Tajady HOTHUXKEIepi
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OoibIHIIIA MaTePHAIBIH XUMISUIBIK Kypambl Tomeraeriaeit (%): SiO, — 13,82; Al,03
—3,23; Fe,05 — 24,1; CaO — 12,7; MgO - 3,76; SOz — 1,5; K,0 - 0,37; TiO, — 0,65;
Mn,O3; — 0,32; ZnO - 3,01; kemiptek — 23,15.

Benbruney xknunakepiniH Kypambigaa 15-20%-ra neifiH KaJIJIbIK KOKC (KeMip)
Oonaabl, OV KIMHKEP/l KYHIIpy Ke3iHae (OpCyHKaJIbIK KOMIpP IIBIFBIHBIH a3aiTyFa
MYMKIHIIK Oepefl. Aupicail MeTajuTyprusi 3aybITBIHBIH YHIHAUIEPIHIE MBIPBIII
pylanapblH BEJbIHIIEY HOTHXKECIHAE TY3UIreH 4,6 MJIH. TOHHAJIaH acTaM KIMHKEp
KUHAIIFaH.

Alpicail METAJUTYPTHsl 3ayBITHIHBIH KaJIABIKTAPhl MBIPBII KEHICPIH OHACY
JKOHE MBIPBIII aiy OapbhIChIHIA alHAIMAJBI KOHE IIAXTANBIK TEITepae TY3UICTIH
KIIMHKEP/IIH KIIbIKTaPbIHAH TYPabl. AIbICali METaJUTypTys 3aybITBIHBIH KIIMHKEPI
CaKTaJFaH YHIHJLIep 2-CypeTTe KOpCeTIIreH.

9

Cyper 2 — Amipicail METaJUTyprHUsIIBIK 3ayBITHIHA )KUHAJIFAH YHIHALTEP1

Anrpicail METAJTYPT U 3aYBITHIHBIH KITUMHKEP KAJIIBIKTaphI

3aypIT MaHbIHAa mamMamed 4,5 MJIH TOHHa KalAbIK >KWHAJIFaH (2-cyper).
Alpicail 3aybITBIHBIH KIIMHKEP1 — KOHBIP KOHE CYp TYCTI, OEpIKTIr1 9pTypJil, eIIIeMi
1-3 mm-nen 100 MM-re AeiiH JKETETIH >KCHTEKTEJNreH TYWIPIIIKTEPACH TYpaibl.
KanapikTapablH KypaMmblHAa MEIITIH KyHAlpy alMarblHAa TOTBIKCHI3AAHIBIPFbIII
OpTa KaJbINTACTHIPY MAaKCAThIHJA KOCBUIFAH TOJIBIK »aHOaraH KOKC Ke3Jecesl.
M.A. AGzeeB, A.B. Konecuukos xone H.H. YmakoB [71] enOekTepinae KeATiplireH
MOJIIMETTEPre CoMKec, TeMIp TOTBIFBI KOC KOHE YII BaJCHTTI KyHiHAe Ooyajbl, ai
MaTepHaNIbIH Teml OOWBbIMEH KO3Faly MpPOIECIHIE peakiusra KaOlaeTTi TeMipIiiH
yJsieci OipTiHaen apTa Tycel.

Benpuuney xknunkepiniy yiinauiepinen TOO «'exy6a uem Hement», TOO
«Crangapt Llement» xoHe AQO «llIbIMKEHTIIEMEHT» KOCIMOPBHIHAAPHIHA JECHIHTI
apakambIKThIK maMaMeH 200 kM Kypaiigel. byn Oanmamansl mukizaT Ke3depiHe
KaparaHJia oJJIeKaiijla KakKblH OpHaJacKaH. MyHaall xargaid TeMipKypam/ibl
KOMITOHEHTTI] KETKI3yre KEeTETIH TachIMaiiay IIbIFbIHIAPBIH alTapibIKTal a3aiThIIl,
aTaJFaH KaJIAbIKTApAbl THIMII KOJIETe KapaTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

Augpicail  METaJUTyprUsUIbIK  3ayBITBIHBIH MBIPBIIIT  pyJajapblH  BEJbIHICY
Ke3iHJe TY3UICTIH KIMHKEpAiH Kypambiaaa 24-33% neliH TeMip TOTBIFBI 0O0JIaJIbI.
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byn wmarepman ic JKy3iHAE 3€pTTEIMEreH, TOJBIKTal KapacThIphUIMaFraH >KaHa
TeMIpKypamMbl KOCIa PEeTIHAC TMOPTIAHAILEMEHT KIMHKEPIHIH  IMIHUKI3aTTHIK
KOCITachIHA KOJIJIAHBLTYbl MYMKIH.

Alpicaii 3aybIThIHJIa MBIPBIIT KEHACPIH BEJBLMICY HOTIKECIHAE TY3UICTIH
kiauakepre skacanran taiagay (TOO «llIsIMKeHTIIEMEHT» 3epTXaHachlHaarbl X-Rai
KYpajblHAa) KOpCeTKeHACH, Oy KaJIJbIK KIWHKEpP OHIIPICIHE KaXKETTl HErI3ri
TOTBIKTapJlaH 0eJIeK KOCBIMINIAa METaJJIapJblH OKCHUIATEpPIH Je KaMTuibl: TiO, —
0,331%, Mn;0, — 0,41%, Cr,0O3 — 0,25%, BaO — 1,731% sxone CuO — 0,407%.
Artanran KOCBIHJIbLIAp KJIMHKEP MUHEpaJIJIapbIHBIH KYPBUIBIMBIHA
MOU(DUKAIUSUTAYIITBI  OCEP €Til, COHBIH HOTHKECIHJE KIUHKEPAIH KYPBUIBIMBI
JKaKcapblll, KIIMHKEP MEH IIEMEHTTIH OesiceHaiIiri apraasl [28, ¢. 3-260; 72-74].

ConbiMeH KaTap, KypaMbiaaa 3,12% MbIpbIin oKkcH Il 6ap, 0J1 KIMHKEPII KYUIIPY
MPOIIECIHIC MUHEPAIN3aTOp PETIHAE Jcep €Tim, >KCHTEKTeNy TeMIepaTypachiH
TemenAeTenl. COHBIH HOTHMKECIHJE KIMHKEpJl KYWIIpyre *ymcalaTblH MEHIIIKTI
OTBIH IIBIFBIHBI a3asi/ibl, alfHAJIMalbl TMENITIH OHIMAUII apTaabl KoHE aTMocdepara
CO; mbIFapbIHaBUIAPHl OapbIHIIA KICKAPAIbI.
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Cypet 3 — Ambicail METaJUTypTrusl 3ayBITHIH/IA MBIPBIIITH KEHIEP/I1 BEIBIIICY
MIPOIICCIHECH AJIBIHFAH KJIMHKEP/IIH PEHTIC€HOTPaMMAacChl

3-cyperte, peHTreH(azanblK Talgay HOTIKENIepl OOMBIHINA MBIPBIIITHI
KeHJEp/l BeJblley KIWHKEPIHIH MHUHEPAIAbIK KypaMbl KeJiecifiell aHBIKTaJIbI:
mardetut FeFe,0, (d = 4,28; 2,99; 2,526; 2,43; 2,058; 1,694; 1,61; 1,48 A); remarur
(a-Fe,0s, d = 3,62; 2,704; 2,489; 2,431; 2,203; 1,857; 1,694; 1,482; 1,465 A); PB-
kBapn (d = 4,24; 3,34; 2.45; 2,30; 2,224; 2,137; 1,95; 1,81; 1,67; 1,54; 1,387 A).
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CoHbIMEH Kartap, 9JICi3 HHTCHCHBTUIIKKe He amoMHuHATTHIK (C3A, d = 2,7041; 1,9012,;
1,54 A) xone deppurrik (C4AF, d = 2,76; 2,6649; 2,5657; 2,058; 1,9012; 1,8141 A)
dazaapapIH NIBIHIAPHI OaHKAIIbI.

Ochpuraiiiia, XUMHSUTBIK Tajjay HOTHXKENepiHe colkec (3-kecte), Aumcait
METaJUTYPTHUS 3ayBITBIHIAAFBI MBIPBIIITHI PyAaJIapAbl BEJIbIIICY KIMHKEPIHIH KYpPaMbI
MbIHaIal OKCcUATepAcH Typaabl, %: SiO, — 27,55; Al,O; — 5,74; Fe,O; — 33,5; CaO
— 17,33; MgO — 6,07. byn KOMIIOHEHTTEp MOPTIAHIIEMEHT KIMHKEPIHIH HET13r1
Ty3ylIll okcuarepi Oosbin  TaOblmagsl. CoOHBIMEH Karap, IIHKI3aT KOCHAChIHA
SHT131ITeH KapOoHatchl3 Kamblii TOTBIFBI (CaO) meH MmarHuii TOThIFBI (MgO)
knuHKepal kyhaipy Oapsickinna CaCO3z neH MgCOs3-TiH SHAOTEPMUSUIBIK BIIBIPAY
PeaKIMIChIHA KYMCAIATBIH KbITY IIBIFBIHBIH a3aiiTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

«Oxnomumerammy AK IIbIMKEHT KOpFachlH 3aybITHIHBIH IIUIAKTapbl Kapa
TYCT1, YCaK TYHIPIIIKTI MaTepuan TypiHae Ooaabl, HETI3r1 OONIIEeKTEPiHIH OJIIIeMi
mamMamed 0,25-3 MM apanbiFbiHAa. KOpFachlH HIIArbIHbIH XUMUSIIBIK KYpambl 3-
KEeCTe/Ie KOPCETIITEH.

Kecte 3 — «tOxmnonumeraim AK KOpFachlH KOKBIHBIH TOJIBIK XUMUSIIBIK KYPaMbl

Matepman XUMUSIIBIK Kypambl, Maccachl. %
p SiOz A|203 Fe,O; |CaO MgO SO; | Na,O |K,O | ZnO PbO | CuO CymMMa
K"If;zi"m 23,91 | 5,25 |38,12 [15,09(2,97 |3,84 | 3,24 |1,36 | 4,34 | 0,52 | 1,10 | 99,74

KopracblH 1IIakTapblHBIH MUHEPAIABIK KypaMbl HETI3iHEH (asauTTeH
(Fe,SiO,), MemunmuTTEeH, BIOCTHTTEH TYpadbl, COHIAW-aK a3 MOJIIIepAc TeMip,
KOPFachblH MEH MBIC CYJb(QUATEP] KoOHE MBIPHIII HINMUHEN Ke3aeceal. KypaMbiHIarsl
temip okcuarepi 37-40%-ra nmeiiH KETETIHIIKTEH, MYHAAW MIIaKTapasl TY3eTyI
KOCHaJIap/IblH OpHBbIHA Taknaganyra 0ojanbl [75, 76]. CoHbIMEH Kartap, OJap/IbIH
KypambiHaa mamaMmeH 15%-ra neitin CaO Oap, Oy ©3 Ke3eriHjae KapOOHATThIK
KOMITOHEHTT] 1lIiHapa ajaMacThIpyFa MYMKIHIIK Oepemi. ATajnFaH TEXHOTEHIK
OHIMJIEP HETI3T1 TEXHOJIOTHSJIBIK IPOIECTE >KOFaphl TEMIIEpaTypaIblK OHICYJICH
OTKEHIIKTEH, OJapJblH KypaMbIHIa HEKapOOHATTHIK oK Ke3neceni. KoprachiH
IIJIArbIHBIH OaIaHCTHIK KOPBI IIIaMaMeH 2 MITH. TOHHAHbI Kypausl [77].

4-cyperre «IOxnonumeramm» AK  3aybITBIHBIH KOPFachblH — IUIATBIHBIH
pEHTreHOTpaMMachl KenTipuireH. PenTreHodaszanblK Tanmay HOTWKeIepi OOWbIHIIA
IUIaK KypaMbIHAAa KeJeci MHUHepaljapFa TOH JAUQPPAKIUSIBIK MaKCUMyMap
aHBIKTAIABL Qasmutke — d = 3,77; 2,81; 2,31; 1,77; 1,58 A, Brocturke — d = 4,27;
2,14; 1,52; 1,50 A, rematutke — d = 3,66; 2,69; 2,42; 2,22; 1,83; 1,66; 1,48 A,
memuautke — d = 2,51; 2,04; 1,87; 1,74; 1,71; 1,54 A, an MbIpblll IIMHHENTIHE —
d=1,90; 1,62 A monzepi coiikec kenei.
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Cypet 4 — «lOxnonmumeTamny AK 3aybITBIHBIH KOPFACHIH IIJIaTbIHBIH
PEHTTeHOTpaMMachl

Cacmobe akmacwlH ycakmay Kai0blKmapbol

By Matepuan oKTacThl yCakTay jKOHE €JIEKTEeH OTKI3y HOTHIXKECIHJE TY3UIETIH
Maifla JUCHEepCTi KaAbIK OOJbIMm TaObulaabl, OHBIH KypambiHaa CaCOjz; meepi
92%-ra neitin xereni. bemmekrepinin eamemi 0-aeH 15-20 MM-re IeiiHT1 apanbIKTa
Oonmaapl. MyHmall KanAbIKThl MaianaHy ©HIPICTIK MIBIFBIHIAPABI  a3alTyFa
MYMKIHIIK Oepeni, cebebl kapbepae OyprbuUiay-Kapy >KYMBICTapbIH KYPTi3yaiH
KOKETTUTITT OoaMalabl. OKTAac KEHINIl TOJBIKTAal TIalaajaHydaH IIbIFapbLIaJibl,
COHBIH HOTH)KECIHJE OKTACTBIH KOPBI KENEHIEK YpPIaKKa CaKTallaJbl >KOHE TaOuFu
pecypcTapFa TYCETIH KYKTeMe €1oyip TOMEHICH .

CacTebe KeHIHIH OKTacCThbl YCaKTay KaJIJIbIFbl 3aybIT aK MOPTIAHAIEMEHT
HmIblFapraH ke3enae Tysineai. Kapsepae okTacTbl 0allbITy KYMBICTAPBI KYPri3UIreH.
¥YcakTarbplllITaH ©TKEHHEH KEWiH OKTAac €JIEKTEH OTy mpoueciHeH oTim, 15-20 mm
JNeWiHr1 ycak (pakiusachl 1pIKTEIIN alIblHFaH, OHBIH KYpaMbIHJa TJIHUHAJIBI
Kocnayiap, COHbIMEH KaTap TeMIp KoHEe 0acKa TYCTI OKCHATEp >KOFapbl MeJIIepie
KE3JIECETIH, OYJI aK KJIMHKEPAIH TYCIHIH Ta3aJIbIFbIH KOHE COPTHIH TOMEHJCTKEH.
OchbI yakpIT 1IT1HI€ KAJIABIKTAPABIH OipHEIIe MUJUIMOH TOHHACHI KOP/a KUHAJFaH.
XUMUSATBIK KYpaMbIHA COMKeEC, YCaKTay KaJJIBIFbIHIA KPEMHUN OKCUIIHIH MOJIIepi
xorapsel, an CaO memmepi con TemMeH (KapaHbi3, 1-kecte, S5-cypert). Xypriziiren
3epTTeyJiep KOPCETKECH/CH, OKTACThl YCaKTay KaJAbIFbl KIMHKEp any YIIiH
XKapaM/Ibl.
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M. 9ve3oB aTtbiHAaFbl UBOC3 «KxcBEM»

Cacte0e oKTaChIHBIH KaABIKTaphbl

Onement | Camnmarel, Oxcun, %
%
C 12.20
0] 47.45
Mg 0.33 0,55
Al 0.91 1,71
Si 4.50 9,62
S 0.46 1,15 AR, o ol
K 0.39 1,59 T BTGNS IAORRIE 1
Ca 32.88 46,0
Fe 0.88 1,26
KopsiTsl 100.00
HJIbI

1 2 3 4 5
onHaa wrana 4780 vwan. Kypcop: 0.000

Cypert 5 — Cacte0e KeH OpHBIHBIH OKTAC YCaKTay KaJJIBIKTaphIH PACTPJIBIK
AIEKTPOHIBI-MUKPOCKONUSIIBIK Talaay

Jleneep waxmanapvitviy KOMIp 6HOIPY KALOLIKMAPLL

Kemip eHmipy KalAbIKTapbl — MAHFBINI 3aTTapAbl KaMTHUTHIH KaIAbIK Tay
KBIHBICTapbl Oo0ibin TaObUIaAbl. JIeHrep KajmachlHAAFbl IIAXTalbIK KopJjapaa 6
MUJUTHOH TOHHAJaH acTaM KeMip KaJJbIKTaphbl KMHaFaH. Ka3ipri yakeITTa amibIK
ayaaa 7 meriHal KOMMachkl OpHAIACKaH, OJIAPJIbIH JKAJIMbl ayMarsl 25 Ta eTIHIIIIKKE
YKapaM/JIbl KyHapJIbl JKep/Il ajiblll OTHIP. ByJ KalnapIKTap KOpIIaraH opTara Tepic acep
eTeai. Anaiina, omapasl MOPTIAHAIIEMEHT OHIIPY/Ie KOJIaHyFa 00JIa Ibl.

Jlenrep mIaxTachIHBIH KaJJIBIK KOMMACBHIHBIH OipHEIIe opTypJl HYKTEJICpiHEH
aNbIHFAaH KOMIP KaJJABIFBIHBIH OKIJ VATICIHIH XUMHSJIBIK KYPAMBIHBIH TaJIIaybl
YCHIHBUTFaH. JleHrep ImaxtanmapblHIarbl KOMIp OHAIPY KaJJAbIKTAPBIHBIH OKLJI
YJITICIHIH XUMUSIIBIK Kypambl 4-KecTe/ie KOpPCEeTUITEH.

Kecre 4 — JleHrep miaxTalapblHbIH KOMIp ©OHIIPY KaJAbIKTAPbIHBIH XUMUSIIBIK
KYpaMbl

XUMUSITBIK, Kypambl, Mac. %
SiO; | Al,O3 | Fe;O3 | CaO | MgO | SO; | kkcexk | back | cymma
Kewmip enaipynin kanasikraper| 55,5 | 10,6 | 2,01 321 | 0,7 | 0,79 | 24,08 | 3,11 {100,00

Marepuan

Kewmip enaipy KanapIKTaphl ca3/ibl, KApOOHATTH MUHEPAIAp MEH KOMIPTEKTEH
Typanbl. KeMip KalIbIKTapbIHBIH XUMHSUIBIK KYpambl IIEMEHT KIWHKEPIH OHIIPY
KE31HJe IIUKI3aT KOCMACHIHAAFbl Ca3 KOMIIOHEHTIH INIiHapa HEMECe TOJIBIK
aJIMacThIpyFa MYMKIiHIIK Oepeni. Kpemuamii okcupinig (SiO;) memmepi 55,5%-man
acanpl, air Al,O3 — 10,6%, Oy1 KanabIKTapabl MOPTIAHAIEMEHT KIMHKEPIH aly YIIiH
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KOJTAHBLJIATBIH MTUKI3aT KOCMACKIHIAFhl ATFOMOCHUIIMKAT KOMIIOHEHTIH aMacThIpyFa
MYMKiHIIK Oepeni. Kemip KaiablKTapblHIarel KeMipTek meumiepl 15%-man acanpl,
OWJI OTBIHHBIH O1pJIIK IIBIFBIHBIH a3alTyFa, )KaHy Ke31HJIe KOChIMIIA KbLTy OeJiHyTe,
COHJIali-aK KJIWHKEPIi KYWUIIpy Ke3iHAEe OTBIH YHEMJICYre JKOHC OSHEPIHSIHBI
cakTayblHa bIKnan ertemi. [IIuki3aTTel yHTaKTay Ke3iHJe KeMip OeJIIeKTepiHiH
IIMKi3aT KOCHAChIH YHTaKTay IPOIECiH MHTCHCU(PUKAIMUIAUTBIH dcepl apKachIHIa
DJIGKTP JHEPTUSACHIH TYTBIHY a3asapl. 6-cyperre JIeHTep MIaXTalapbIHBIH KOMIp
KJIIBIKTAPBIHBIH PEHTTEHOTPAaMMAChl KOPCETUITEH.

T T T
50 51 52 53 54 55 56 57 38 59 60 61 62 63 64

Haw.yron=4; Kon.yron = 64; Lar=0,02; 3kcnos. =1; CropocTs = 16; Maxc.wucno wwn, = %620;

Cypert 6 — Jlenrep maxranapbIHbIH KOMIP OHJIIPY KaJIIBIKTAPbIHBIH
PEHTI€HOTPaMMachl

2.2 Illnki3zat KoHe aJILIHATHIH MaTepHuaJAapabl 3epTTey daicTepi

[IukizaT MaTepuaIapbIHBIH, OHEPKACIT KAIIBIKTAPBIHBIH JKOHE aJIbIHFaAH
LEMEHT KJIMHKepiHIH KypambiH 3epTTey yiuuiH MEMCT 5382-2019 «llementrep #xoHe
IIEMEHT OHJIIPICIHIH MaTeprallIapbl. XUMUSIIBIK TAJIJAy 9JIICTEPI» CTaHAApThIHA COMKeC
XUMUSUIBIK — Tanjgay — omictepi  [/8] kommawbuiabl. [lIukizaT mneH  KIMHKEpre
pertrendazansik tangay JPOH-3 nepuarorpademma [79, 80], ENDEAVORDS
nudpakromeTpine koHe X-ray (S8 Tiger) acmabwima [79, c. 3-142; 81] xypriziiui.
DnexTpoHIbI-MUKpocKonusuibIK 3eprreysiep JEOL JSM-6490 LV mukpockombiHIa
opeiHIAHE [ 79, c. 3-142; 82]. Kimunkepai Kyiaipity camnacel epimeren CaO memmiepi
OoiibIHIIIa OaraaaHIbl, 0J1 STHJI-TJIHIIEPAT SiCiMEH aHbIKTa b [ 78, ¢. 2-29].

XUMMSUTBIK Tanfay — OyJ1 MaTepUaJbIH KYPaMbIH €PITIHIIACTI aHBIKTAIAThHIH
3aTTapAblH XUMHSUIBIK PEaKIUsIapblHa HETI3[CNTeH OMICTep AapKbLIbl aHBIKTAY
yaepici. IukizaT MaTepuangapblHBIH KOHE KAaJABIKTApAbIH XUMHSUIBIK KYpambl
MEMCT 5382-2019 crangaptsl OoibIHIIA aHBIKTAIIBI [ 78, ¢. 2-29].
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Pentrendazanbik Tanmgay — IIMKI3aT MaTepHANAAPbIHBIH, TEXHOTCHIIK
KAJIJIBIKTAp/IbIH, aJblHFaH KIWHKEPJEPIH, COHJAl-aK LEeMEHTTePIH TUApaTaius
OoHIMJIEpiHIH (a3aldblK KYypaMbIHBIH calajblK JKOHE CaHABIK KOPCETKIIITEPiH
aHbIKTayra apHaimraH ojic. Pentrendasanpik Tanmgay JPOH-3  acnalbeinga
(M. Oye3oB arbiHgarel OKY xone JI.M. MenneneeB arbiHgarbl PXTY-nbig
VKBIMBIK TTaliIajiaHy OPTaJIbIFBI) )KYPTi3UIIl.

JIPOH-3 pentrendasanblk anmapaTblHbIH KYMBIC IIAPTTaphl: KOpIIaFraH opTa
temriepatypackl — 10-35°C; cambicTeipMaisl sUTFAABUIBIK — 25°C-1a 80%-Fa neifin;
atMocepanblk KpicbiM — 630-800 MM cbiH.0af. JleTeKTOpIbIH OpBIH aybICTBIPY
OypeimTapeiHbiy, (mudpakmus OypeimTapel) nuamna3onbl: 0-meH +1660-ka meiiin
(carar TimiHe Kapcwl OarbiTTa) skoHE 0-meH —1000-ka geitin (carat Tijai OOWBIMEH).
JleTexTopapl caTblibl pexuMIE KbUDKBITY Kamnamaapsl: 0,01; 0,02; 0,05; 0,10; 0,20;
0,50; 1,000. ©nmeyinmr MOTEHUUOMETP JIEHTAChIHAAFbl OyphIUTHIK Oenruiep 0,1
Hemece 1,0 0 apkpuibl Oenrineneni. Pentren TyTiri — 1,5 BCB 23 Cu [83, 84].

S8 TIGER peHTreHik CneKTpoMeTpl: *Korapbl OHIMIUTIK TeH gonmik. YKaHa
pentrenduryopecieHTTiKk  ciektpomerp S8 TIGER  koFapel  aHAJIMTHKAJIBIK
MYMKIHIIKTEP/l, KOJIJAHY bIHFAMJIBUIBIFBIH JKOHE BIKIIAM 3aMaHayd JIU3adHIbI
yinectipeai. S8 TIGER acmaObIHBIH Y341K  aHAJIUMTUKAIBIK —CHIIATTaMasapbl
CHEKTPOMETP/IIH HET13r1 KOMIOHEHTTEPIHAE — PEHTTEHIIK ONTHKAa MEH KO3AbIPY
KO31H/I€ — 3aMaHay! TEXHOJOTUSIIAPIbl KOIaHYAbIH HOTHUXKEC] OOJIBIN TaObLIA b,

XKana kpucrami-ananuzatopaapasl Kougany (XS-CEM — PET opabpina, XS-
400 — LiF200 opubina, XS-55 — xemipTekTi Tanaay YIIiH CTaHAAPTTH KUHAKTA),
YKOFaphl IQJAIKTI TOHUOMETP OHE KaHa peHTreH TYTIr (Tok Kyl 170 MA-re neiin)
OlpkaTtap SJEMEHTTEpJll aHbIKTAy KE31HJE CE3IMTAJJBIK IIEKTEPiH, JOJIIKTI >KOHE
aXbIpaTy KaOUJIETIH XKaKcapTyFa MyMKIHAIK Oepe/il.

EH >xorapbl MoimiK MEH KaWTaJaHFBIITHIKTEI KaMTaMachl3 €Ty MaKcaTbIH7a
CIIEKTPOMETP/IIH OapJIbIK KOMIIOHEHTTEP1 OIpbIHFall JKyhe peTiHAe >KYMBIC 1CTEHIi.
['oHMOMEeTpIIH ~ JKOFaphl  JOJJIIKTI  MEXaHHM3Ml  KO3FaJTKBIII  OeJKTEpiHIH
IEKTPIKETEKTEP apKbUIBI CUHXPOHIamybiMeH Kamrtamachi3 eriiemi. S8 TIGER —
BIKIIIAM OP1 COHBIMEH KaTap KyaThbl €H KOFapbl ClieKTpoMeTp Oosbin Tadbuias! [80,
c. 3-332].

HubdepeHnmanapl-TEpMUSIIBIK Talaay 3€pTTENECTIH MaTepraiiapAbl KbI3IbIPY
KE31HJIE KYPETiH XbUTy 06y Hemece CIHIpyMEeH KaTap KYpPeTiH (pU3UKa-XUMUSIIBIK
TYpJICHYJIEpAl 3€epTTey YIIIH KOJIJIaHbLIaAbl. OMICTIH MOHI — 3EpTTENETIH KOHE
ATAJIOHMBIK YJITUIepAl Olp yakbITTa >koHe Oipiel Karmaija KbI3[bIpy HeMece
CAJIKBIH/IATy OapBICBIH/IA OJap/IbIH TeMIIepaTypa alblpMachlH OJIIICyre HEeTi3/IeTeH.
AcranrtaH ajgblHFaH TEpMOTpaMMaiapAarbl SHIOTEPMHUSIIBIK HEMECE dK30TCPMHUSITBIK
s dexTinepain 00ybl YITIHIH TEPMOTYPAKTBUIBIFBIH, BIABIPAY peaKUUsIIapbIH,
KypambIH, (ha3aiblK aybICyJIapblH, MaTepUalIapAblH OalKy MPOLECTePIH Keaen api
KAH-KAKThl ~ Tajjgayra  MyMKiHmik  Oepemi.  Illukizatr  maTtepuangapbIHBIH
muddepeHnanabp-TepMusIbIK Tanaaysl ['epmanusiia sxacanran NETZSCH STA 449
F1 Jupiter acnabesmma (.M. MenneneeB arbiHmarbl PXTVY-AblH  YKBIMIBIK
naiinanany opraibirsl) xxyprizinmi [80, c. 3-332].

DNEKTPOHABI-MUKPOCKOIUSAIBIK TajAay YiAri OETIHIH 3JEKTPOHAbl 30HANEH
CKaHEpJeHyl JKOHE OCHI TpollecC Ke3iHae maiima OonaThlH KeH JAuana3oHIbI
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COyJIeNeHYJepAl  JCTEKTIPJICY apKbUIbl JKY3€T€  achIpbUIafbl.  IJICKTPOHIIBIK
MHUKPOCKONTA KECKIH ally YIIIH €KIHIIUIIK, aFbUTFaH KOHE KYThUIFAH 3JICKTPOHIAD
naiananbuiaabl. AJl peHTTCHIIK COYJIeeHY CeKUIIl KochbiMina d(dekTinep YAriHiH
XUMUSJIBIK KYpaMbIH aHBIKTAy KOHIHJE KOCBhIMINA akmapaT Oepemi. YITiIep.iH
ANEKTPOHABI-MUKPOCKONUSUIBIK Tanaaysl JEOL JSM-6490 LV mapkaiibl 351€KTpOHIbI
MHUKPOCKOIITa Kyprizinai [82].

Kymvicmol opvinoay adicmemeci

Tanpman anplHFaH IIUKI3AaT MaTEpUaIAapbl ANIBIMEH KAKThl, KEHIH OLTIKTI
ycakTareim 2-4 MM emmeMmre JAciiH ycakramambl. Marepuangap 80-90°C
Temmneparypaga kenriprim mkadsiHga 1,5-2 carar Ooiibl kenrtipimmi. [ukizat
MaTepuasaapel  (KalIbIKTap) 3€pTXaHAIbIK  I[IApJIbl  JUIPMEHJE  Maiiganar
YHTaKTaJ Abl, oJapAblH MeHIIKkTi Oetri mamameH 300 M?/Kr-re >KETKEHIIE HEMece
No02 enexre xanawsik medepi 2—3% sxone NeQ08 enekrte 10-15% Oonranra aeitiH.
[[ukizar Kocmachl alJblH aja KENTIPUIreH >KOHE YHTaKTajlFaH KOMIIOHEHTTEPJCH
nanbeiHaanein, Maccacol 100 r 601, KapOoHATTHI, aIFOMOCHIMKATTHI KOMIIOHEHTTEP
MEH TY3€TYIll Kocla TeXHHKAJBIK Tapasbliapaa KaxerTi poaikmed (0,01 r meitin)
OJIIIICHIN aJbIH/IbI, KEWiH OIPIKTIPUIIN, 3€pPTXaHAJBIK apajdacThIPFBIIITA MYKHUST
apaNacThIPbUI/IBI.

Tabnerkanapasl nmapiHgay yiriH 100 r mumkizar kocmackiHa 10—-12 r cy
KOCBUIBIT, OIPTEKTI BUIFAJIBI Macca albIHFaHINA apanacTelpbulibl. Ochbl MaccaliaH
TUAPABIIMKAIBIK TPECTerl Kajlbll apKbUibl aAuameTpi 30 mM, Ouiktiri 15-20 mm
Tabnerkanap KanpmTangsl. [Ipectey kpickiMbl — 20 MIla. [laiiein Tabnerkanap 80—
90°C-ta xkentipuain, KeWiH OepUIreH pexXuM OOWBIHINA TMelTe KYWIIPUIIL.
Knunkeprep ayana KypT caaKbHAATBUIIHI [85].

Knunkepnepaeri 6oc CaO memmepi 3.1. HarepoBa men H.M. Konennssin
ycoiHFaH atui-rauuepar  oaiciveH MECT  5382-2019 cranpapthiHa — colikec
aHbIKTaIabl [78, ¢. 2-29]. byn omic CaO typiaaeri ne, Ca(OH), Typinaeri ne 6oc
OKTIH >KaJITIbI MOJIIIEPIH aHBIKTayFa KOJaiIbl. OJIC KIMHKEP HEMece IIEMEHT YJITICIH
CYCBhI3 TJIMIIEPUH MEH a0COIOTTI CIIUPT KOCTAChIMEH OHJEYyre Heri3aenreH. LlemeHt
KypaMbIHJIaFbl 0OC KaJbLMA OKCHUIl TJIUMUEPUHMEH OpPEKETTeCiN, KaJlbLIMi
TJIAIEPAThIH TY3€Mi. AJBIHFAH KaJbIUH TJIMIEPAThl CIUPTTEri OCH30M KBIMIKBIIBI
HEMece CIPKEKBIIIKbUIIBI aMMOHHMI €pITIHIAICIMEH TuTpiieHenl. EpitiHaire Tek
KaJIBIIUN TJIMIEpaThl ©Te/l, ajl 00C MarHWi OKCHUl TJIMIIEPUHMEH OpPEKETTECIeHIl.
Kmunkepzaeri 6oc CaO memnmiepi 1,5-2%-nan acnaraH >kariaifia o1 )KETKUTIKTI Typ/e
KYHIIPUIreH oHe canalibl OOJIBIN ecenTene/l.

BeJiiMm 00MbIHIIIA KOPBITHIHABLIAP

1. XeprumikTi TaOuFu >KOHE TEXHOTCHIIK IIMKI3aT PECypCTapblH Tayay
OJIap/bIH IIEMEHT KIWHKEPIH OHIpy/Ae NaijanaHyfa >KapaMbl €KCHIH KOPCETTI.
¥YCHIHBUIFAH OHEPKOCINTIK KAIIBIKTAD TEXHOJOTHSUIBIK TYPFBIIAH  KOJIAMIIBI,
HETi31HeH TYHIPIIIKTI HEMece yCaK KeCeKTI Kyiae 0omaapl, TachIMalIayFa bIHFAHIbI
opl eHAIpiC TMpOLECIHAE 97 MeJIIepieyre MYMKIHIIK Oepenmi. ATanraH
MaTepuaiapaa 3USHABL, pPaJIUOAaKTHBTI JKOHE Oacka Ja Kalaychl3 Kocrajap
aHbIKTaIMabl. TaOufyu PaAMOHYKIMATEPJIH MEHIIIKTI TUIMIlI OeJICeHaUTr
AHBIKTAJIJIBI.
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Bapnwik 3epTTenren MaTepraniap KOIaiibl XUMUSITBIK KYpaMFa ue. OHepKacin
KQJIJIBIKTapbl MEH KOCAJIKbl OHIMJIEP/I1 T1aii/1ajlaHy 1IeMEHT OHIIPICIHIH 631H/IK KYHBIH
TOMEHJCTYMEH KaTap OHBIH AKOJOTHSIIBIK TYPAKTBUIBIFBIH apTThIpyFa MYMKIHIIK
oepeni.

2. DHeprus HIBIFBIHBI a3 JKOHE SKOJOTUSIIBIK Ta3a KIMHKEp aly MaKcaTblHIa
«Crannmapt Lement» XKIIC, «IeimkenTiemenT» XKILC, «I'exxy6a ueni [emeHT»
KIIC xone «Cacrebe Texuomomxuc» XKIIC memMeHT 3aybITTapblHBIH TaOUFU
MIMKI3aT MaTepHUaaapbl 3ePTTEINI.

3. bamamanel mmKkizaT TeH Ty3erymil Kocmamap petiHae Cacrtebe
KCHOPHBIHJIAFbI OKTACTHI YCAKTay KaJJIBIKTaphl, AIIbICAall METALTYPTUsl 3ayBITHIHBIH
MBIPBITIT  pyJajlapblH  BENbIWJCY KJIMHKEPl, KOPFAaChIH NUIAKTapbl, Tapas
KasaceiHarel Kana-)KaMObu1 ocdop 3aybITBIHBIH AIEKTPOTEPMUSIIBIK  (ochop
nuiakTapbl, JIeHrep KEHIIITEpiHIH KeMip eHIIpY KaJlJIbIKTaphl, TeppurodazaibTTap
JKOHE TeMip KEHl 3epTTeNl. OKTAacThl YCaKTay KaJJbIKTaphl, KOMIp ©HIIpY
KaJIJIBIKTapbl, TepuToOa3anbT sx0He KoprachiH nuiarskl OHTycTiK Ka3zakcrangarsl yiu
ipi uement 3aybIThiHBIH («Ctangapt Llement» XUIC, «IIsimkentuement» XKIIC
woHe «Cactrebe Texnomomxkuc» XKIIC) Tikenelr MaHbIHIA OpHAJTACKAHABIKTaH, OYII
KOCIMOPBIHIAPFa OHIIPICTIK KAJIIBIKTAPAbI JKETKI3y OOMBIHIIA JIOTUCTHKAIBIK >KOHE
TachIMaJl MILIFBIHAAPHI Al TapIbIKTal TOMEH 00Iabl.

4. JluccepTalUsblK KYMBICTA IUKI3aT MaTepHANJIapbiH, >KapThbUiai
(dabpukaTTapabl JKOHE JalblH OHIMIlI 3€pTTEeYAIH 3aMaHayd oICTepi, Tajaay
TOCUIZCpl JKOHE CTaHAAPTTAJIFaH CBhIHAKTAPHI MalIalaHbUIALL. T BUIBIMU-3€pTTEY
JKYMBICTappl MeH cblHakKTap M. ©Oye3oB ateiHaarbl OKY-geiH «Cunukarrap
TEXHOJIOTHSCHI  JKOHE  METALTyprusy»  KadeApachlHbIH  FHIIBIMH-3EPTXaHAIIBIK
0azaceinga, connait-ak MBAC3 3eprxanaceinga, /.M. MenneneeB atbingarsl PXTY -
IOblH opTak mnaipanany opraneirbiHaa, «llIemmkentuement» XIIC, «Cranmapr
[ement» XKIIC xone «Cacrebe Texnomomxkucy KIIC 3aybITTapbIiHBIH OHIIPICTIK
3epTXaHaJIapbIHAA KYPT13UIIL.
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3 OHEPKOCII KAJABIKTAPBIH MMAHJAJIAHA OTBIPBIII,
JQHEPTUA  YHEMIEHUTIH, DJKOJIOTHUAJIBIK TA3A HIHUKI3AT
KOCHAJIAPBIHJAAT'BI KVIMHKEP TY3LJIY IIPOUECTEPIH 3EPTTEY

3.1 Kyiinipy npouecrtepin 3eprreil oTbipbin, CacTtede dKTAChIH, AlIbICaii
KJINHKEPIH K9HEe KOPFACHIH WUIArbIH YCAKTay KAJIBIKTAPbIH MaiiiajaHa
OTBIPbIN, HEPrusi YHEMJEHTiH, JKOJOIMsJIBIK Ta3a MIHKI3aT KocHaJapbiH
ipikTey ’*oHe ecenrey

3epTTey KYMBICTaphl asChIHIA a3 SHEPTUS CHIUBIMIBI KIWHKEpJep aay YIIiH
Cacte0e KEH OpHBIHIAFbl OKTACTBl YCAaTy KaJlJbIKTapblH, COHJal-aK Albicai
METAJUTyPTUs 3aybITBIHBIH MBIPHIIT KEHACPIH BEJBIMICY MPOIECIHEH IIBIKKAH
KJIMHKEP1 MEH KOPFAaChIH HUIAKTAPbIH MaiJalaHy MYMKIH/ITT KapaCcThIPbUIIbI.

Cactebe KeH OpHBIHIAFBl OKTAaCThl YCAKTay KaJABIKTaphl 3aybITTa aK
NOPTJIAHAIIEMEHT OHIIPIITeH Ke3eHae maiiga OonraH. Kapeepae okrtacThl OailbITy
KYPTi3UIreH. ¥ CakTarblllITaH KEeHlH OKTac eNeK apKbulbl ipikrenin, 15-20 M
nerinrt ycak (Qpaxuusuiap OeminreH. byn dpaknusnap KypambiHIa TeMIpAiH
OOSIFBIIIT OKCHATEPI MEH 0acKka Ja Kocrajap Kem OOJIaThIH ca3bl MUHEpagapra
0ail 00bIN, aK KIMHKEPJIIH aKThIFbIH JKOHE COPThIH ToMeHAeTKeH. CoJl Ke3eHHEH
Oepi yHiHginepae OipHelle MWUIMOH TOHHAFa JKYbIK KaJJbIK >KHHAJBIN KaJFaH.
XUMUSIBIK KypaMbl OoOHWbIHINIA Oy KaJJIbIKTapJa OKTacTaH CalbICThIpFaHia
KPEMHUI TUOKCUAIHIH MOJIIEpl )KOFapbl, ajl KaJIbIIUA OKCHUJIHIH YJECl CoJl TOMEH
(5-kecTe).

Kecre 5 — Illukizat marepuaigapbl MEH OHEPKACIN KAJIABIKTAPBIHBIH XUMUSIIBIK
KYpaMbl

[lIukizar MaTepuasIapbl MEH KaJAbIKTAPIbIH, MaccalapablH XMMHSIIBIK KYpambL.%0
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Y1 KOMIOHEHTTI MIMKi3aT KocnajaapblHbIH KypambiH ecentey C.J[. OkopokoB
YCBIHFaH oicteMe Ooitbiamia [72, ¢. 10-125], PCC3 xone PCC MC [79, c. 3-135]
apHaiipl OarmapiaMaiblK KaMTaMachbl3NaHABIPYAbl KOJJaHa OTBIPBII KYPri3uil.
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EcenTeynepai opeiHmamMac OypbiH OapiibIK OacTamKbl IIMKI3aT KOMIIOHEHTTEPl MEH
KOCIaJap/iblH XUMUSUIBIK Kypambl €CEeNTiK JEePEKTEpAiH AYPBHICTHIFBIH KaMTaMachl3
ery yuiH 100% wmemmepre kenripuigi. KonjganeuiraH wmatepuangap MeH
KAJIJIBIKTapIbIH XUMHUSIIBIK KYPaMbl S-KeCcTele KOPCETUITEeH.

Heri3ri 6akpuianateia okcuarepre kaiabiinid okeui (Ca0), kpeMHUN THOKCHIL
(Si0,), amomunuii okcuai (Al,O3) sxone Temip okcumi (Fe,O3) xkaTanpl, cededi gam
OCBHI KOCBIIBICTAp IIEMEHT KIIMHKEPIHIH HET13T1 MUHEpaIaphiH Ty3emi. bygan Geex,
IIMKI3aT KypaMbIHa KE3ACCETIH KOCAIKBI )KOHE KOCIa KOMIIOHCHTTEP A€ €CKepii,
omapabiH KarapeiHa MgO, SOz, Na,O, KO, coHpaii-ak MeTauTyprusiIbIK
KaJIJIBIKTapFa ToH ayblp MeTanaapabiy (ZnO, PbO, CuO) 1311k Memiepsaepi Kipei.

Cactebe oKTacThl KaJJIBIKTAPBIHBIH KypamblHJla KalbLUA OKCHUJII MeJIepi
xorapbl (54,91%) xoHe KbI3AbIpFaH[a aWTapJbIKTall Macca IIBIFBIHBI Oaifkaiaibl
(32,15%), Oy KypaMbIHAa KapOOHATTAPAbIH YieCl 0aChIM €KEHIH KOPCETE/Il.

Cacte0e KeH OpHBIHJAFBl JeCcC >KOoFapbl KpeMHui guokcuni (56,45%),
amomuauit  okcuai  (11,81%) xonme Temip okxcuai  (4,39%) MenepiMeH
EpeKIeNIeHe I, OYJ OHBIH Cca3gpl MHUHEpATIapbl 0ap aTIOMOCWIMKATTBI Tay
YKBIHBICTAPFa TOH €KEHIH allFaKTanIbl.

Amipicait KIMHKEPiHIH KypaMmbiaaa temip okcuai (Fe,O3) xorapel neHreiine —
28,45%, conpait-ak kanpiui okcual (CaO — 15,07%), kpemuuit quokcuai (Si0, —
24,41%) xone amomuuanii okcuai (Al,Oz; mamamen 5%) 6ap. MyHaail KypaM OHBI
IIMKI3aT KOCTIAChIHAFbl TEMIP MOJIIIEPIH PETTEyre TUIM/I KOMIIOHEHT €TEIi.

KoprachklH muiarsl — METaJUTypTHsUTBIK OHJIIPICTCH IIBIKKAH TEXHOTEHII OHIM,
oHbIH Kypambiaga Fe,03 — 38,12%, CaO — 15,09%, SiO, — 23,91%, Al,05; — 5%-nau
JKOFaphl, COHJAal-aK ayblp METaIapablH KOCBhIMINA Kocmamapel ke3aecemi (ZnO —
4,34%, PbO — 0,52%, CuO — 1,10%).

Ocpuraiiiia, aTanfaH €Ki KaJlAbIKThl KJIWMHKEp ajyFa apHaJIfaH IMKI3aT
KOCTIAChIH/Ia TEMIP KYpPaMbIH TY3€TYIIl KOCBIMIA PETIHJIE Maiiiananyra OoJajpbl.
bynan Gesnek, onapbiH KypaMbIHa alTapiablKTaid MeJiepae kapoonatcei3 ok (Ca0),
COHJAM-aK IMKI3aT IMMXTACBIHBIH HETI3r1 KOMIIOHGHTTEpl OOJBI TaOBLIATHIH
KPEMHUH KoHE aTFOMUHUN OKCHATEP1 Oap.

Y KOMITOHEHTTI IMMKi3aT KocmajdapblHBIH («CacTteOe oKTac KaaabIKTaphl +
jJecc + Ampicail KIMHKEp1») XUMHUSJIIBIK KypamMblHa KOIHYCKAJBI €CenTeysep
Kyprizumm, 1 T KIMHKEp ajdyFa KaXeTTl TEOPHSUIBIK MEHIIMIKTI MIUKI3aT IIBIFBIHBI
anpikTanabl. Ecenreynep optypii kKaueiry kodddunuentrepinge (KK = 0,88; 0,90;
0,92 xone 0,95) opeiHaganasl (6, 7, 8-kecrenep). CUIMKATTBIK MOIYJIbAIH MoHI 2,0-
JeH 2,5-ke JediH e3repTiunal. by Kocmanap cepusichlHIa TIIMHO3EMJIIK MOJYJbIIH
mamacbkl ToMeH Oomabl (p=0,55-0,80), ce0ebi amtOMUHUN OKCHIHIH MeOJIepi as.
ATanraH MOAYJBAIH IMIaMachl CUJIMKATTHIK MOJYJIbIe TIKEICH TOyelli: CHITMKATTHIK
MOJYJIb apTKaH CalbIH TITMHO3EMIIK MOIyJb e oceni. [lnxtaga C3A MuHEpabl oTe
a3 wmemmepae (0,1-2,2%) Tty3ineni. MyHaail mmMKI3aT KOCHAJIAPBIH TOMEH
aIFOMMHATTHI, Cylb(aTKa Te3IMIIl KoHE epeKiIe Ccynb(aTka Te3IMal LEeMEHTTEPI1H
apHaibl TYpJIEpIH eHIipyne Kommanyra Oomanel. Illerenmmik ToxipuOene TimTi
AJIFOMMHATCHI3 [IEMEHT TYpJiepl HIbIFApbUIFaH XKaFaainap Oenriii.
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Kecte 6 — Ym KOMIIOHEHTTI MIMKi3aT KOCHaJIapbIHBIH XMMUSJIBIK KypaMbl >KOHE IIHMKI3aTThIH MEHIIIKTI IIbIFeIHBEI (CacTebe
OKTaChIH YCaKTay KaJIbIFbl+ Jlecc+Ampicail KIIMHKEPI)

[IIukizar KOCIacbIHbIH Iuki3aTThIH MEHIIIKTI . 0
0 ) Monyibaep [[Iuki3aT KOCTIAaCBIHBIH XUMHUSUIBIK Kypambl, Maccachl.%
Kypambl, Mac.% IIBIFBIHBI, KIMHKEPIIH T/T
Koc |Cacrebe Cacrebe KK
naja JKTac Ampican JOKTac Anpicai . Bbacka
P Tlecc | “M1preatt Tlecc | AMHHbICal n | p | SiO, |ALO; | Fe0s) CaO | MgO | SO; |22 | kxex
KAIIBIK KIIMHKEP1 | KaJIbIKTa KITMHKEP1 nap
Taphl pHI

7791 | 6,74 | 15,50 1,077 0,093| 0,214 |088| 2,0 | 0,56 | 1589 | 2,84 | 510 | 4564 | 1,22 | 0,23 | 1,55 | 27,66

79,17 | 8,01 12,96 1,098 0,111, 0,180 (088 | 2,2 | 0,65 | 16,13 | 2,89 | 4,44 | 46,06 | 1,12 | 0,19 | 1,43 | 27,88

80,59 | 9,60 9,81 1,124 0,134, 0,137 |088| 25 | 081 | 16,42 | 294 | 3,62 | 46,59 | 0,99 | 0,15 | 1,28 | 28,18

78,34 632 | 1535 1,087 0,087 0,212 090 | 2,0 | 0,55 | 1568 | 2,80 | 504 | 4589 | 1,21 | 0,23 | 152 | 27,78

7959 | 7,57 12,84 1,107 0,105 0,178 |09 | 2,2 | 0,65 | 1591 | 2,84 | 439 | 46,31 | 1,10 | 0,19 | 1,40 | 28,00

81,14 | 9,12 9,73 1,133 0,127/ 0,136 |09 | 25 | 081 | 16,19 | 2,89 | 3,58 | 46,83 | 0,98 | 0,15 | 1,25 | 28,27

78,89 | 591 15,20 1,096 0,082, 0,211 |092| 20 | 0,55 | 1547 | 2,75 | 499 | 46,14 | 119 | 0,22 | 1,49 | 27,90

O NOO|OID W N

80,14 | 7,14 12,72 1,117 0,099| 0,177 092| 22 | 064 | 1569 | 2,79 | 434 | 4656 | 1,09 | 0,19 | 1,37 | 28,12

9 81,68 | 8,66 9,66 1,143 012 0,135 |092| 25 | 0,80 |1597| 2,84 | 3,54 | 47,08 | 0,96 | 0,14 | 1,22 | 28,39

10 79,70 | 5,32 14,98 1,110 0,074, 0,208 |095| 2,0 | 0,55 [ 1517 | 2,68 | 490 | 46,49 | 1,17 | 0,22 | 1,44 | 28,07

11 80,93 | 6,51 12,55 1,131 0,091 0,175 |095| 2,2 | 0,64 | 1538 | 2,72 | 4,27 | 46,91 | 1,07 | 0,19 | 1,32 | 28,29

12 82,46 | 7,99 9,55 1,156 0,112 0,134 [095| 25 | 0,80 | 1565 | 2,77 | 3,49 | 47431094 | 0,14 | 1,17 | 28,55

Kecte 7 - Y1 KOMIOHEHTT] MIMKi3aT KOCMajapblHa HET13/1€ITeH KIMHKEPIEPAiH XUMUSUIBIK-MUHEPATIOTUsIIBIK KypaMbl (Cactebe
oKTac KaJabIKTapbl+ Jlecc+Anipicail KIIMHKEP1)

Kocna KHHHKC I[lH XUMUSAIIBIK K¥paMBI, MaCCﬂCBI.% MOI[yJ'IBIIep MI/IHepaHOFI/IHJ'ILIK K¥paMBI, MaccaCBI.%
map | SiO, | ALOs | Fe,0s | CaO | MgO | SOs 6§;§a KK n 0 CsS C,S | CiA | C.AF
1 2 3 2 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 | 14 15
1 2107 | 393 | 7.05 | 6300 | 169 | 032 | 195 | 088 | 20 | - | 5343 | 2267 | -157 | 2144
2 2236 | 401 | 616 | 6387 | 155 | 027 | 179 | 088 | 22 | - | 5439 | 2308 | 015 | 1872
3 2285 | 410 | 504 | 6484 | 138 | 020 | 1,58 | 088 | 25 | - | 5558 | 2359 | 229 | 1533
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7-KECTEHIH KaJIFachl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
4 21,71 3,87 5,04 45,89 1,21 0,23 191 0,90 2,0 - 57,75 18,67 | -161 21,23
5 22,09 3,94 6,10 64,32 1,53 0,26 1,74 0,90 2,2 - 58,77 19,00 0,09 18,54
6 22,58 4,03 5,00 65,29 1,36 0,20 1,54 0,90 2,5 - 60,05 19,41 2,20 15,19
7 21,46 3,81 6,91 63,99 1,65 0,31 1,86 0,92 2,0 - 61,97 14,76 | -1,65 21,02
8 21,83 3,88 6,04 64,77 151 0,26 1,70 0,92 2,2 - 63,06 15,02 0,03 18,36
9 22,30 3,97 4,95 65,74 1,34 0,20 1,49 0,92 2,5 - 64,41 15,34 2,11 15,04
10 21,09 3,73 6,82 64,64 1,62 0,31 1,80 0,95 2,0 - 68,12 9,07 -1,70 20,72
11 21,45 3,80 5,95 65,41 1,49 0,26 1,63 0,95 2,2 - 69,29 9,22 -0,66 18,10
12 21,91 3,88 4,88 66,38 1,32 0,20 1,43 0,95 2,5 - 70,75 9,42 1,99 14,84

Kecre 8 - IllukizaT KocmamapblHbIH KYHIIpY HMHIEKCI XkoHe xkeHTekTeny Kodddunuenti (Cacrebe oKTac KalIbIKTapbi+
Jlecct+Awpicail KIMHKEPI)

. Marepuanabig Koty
CyiibIK o . . Kenrekremy I'mapaBiukansIk
Kocma KK dasaHEm Kyiinipy nazekci n*p xoachimmenTi MOTYTb (OTTTHM. (byTGpOliIfaFa xKaObICy KaOMETPUSITBIK
nap . (oM. 2,5-3,0) kputepuiii (ontuM. 3,0- | Momymi (ONTHM.
meuepi, L, % (orrrum. 0,5-0,6) 1,7-2,4) 35) 0,3-1,8)
1 0,88 31,15 2,69 1,12 0,48 1,91 5,59 1,18
2 0,88 29,05 2,88 1,43 0,53 1,96 5,58 1,30
3 0,88 26,42 3,15 2,03 0,58 2,02 5,58 1,49
4 0,90 30,75 2,94 1,11 0,53 1,95 5,61 1,41
5 0,90 28,66 3,16 1,42 0,57 2,00 5,60 1,57
6 0,90 26,06 3,45 2,02 0,64 2,07 5,59 1,80
7 0,92 30,36 3,20 1,10 0,57 1,99 5,63 1,69
8 0,92 28,29 3,43 1,42 0,62 2,04 5,62 1,90
9 0,92 25,72 3,76 2,00 0,69 2,11 5,61 2,19
10 0,95 29,79 3,58 1,09 0,64 2,04 5,66 2,23
11 0,95 27,75 3,84 1,40 0,69 2,09 5,65 2,53
12 0,95 25,21 4,21 1,99 0,78 2,16 5,64 2,99
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ATanfaH MMKI3aT KOCHajapbl HETI3IHIE aJUTTIK XOHE JKOFaphl AaUTTIK
cylbdaTka Te3IMJ1 [EeMEHTTepl ainyra Oosnaabl. by memMeHTTepAiH KYpaMbIH/IAFbI
amut Memmepi 60-68%-ra neitin xeremi, an CzA mamamed 2%-1b1 Kypaapl. CzA
meH C4AF-TiH XubHTHIK Menmepi 18-20%-nman acmaiiger (7-xecte), 6yn ['OCT
22266-2013 «CynbdaTka Te3iMal 1eMeHTTep. TexXHUKaNbIK MapTTapy TajanTapbiHa
TOJIBIK Coikec Kenei [86].

Knunakepain cyibIK ¢azacel, KyHIIpy WHIEKCI JKOHE IIMKI3aT KOCTaIapbIHbIH
KeHtekTeny koddgdunuenti («Cacrebe oKTac KalablFbl + Jecc + Amreicai
kiuHKepi») KK 1mramaceiHa JkoHE CHIIMKATTBIK MOJyJbIe Toyenal (8-kecre).
KK=0,90-0,92 apanbirbiaga Oy KepCeTKIITEp OHTAWIbI MOHJEP IIETiHAe OOJajbl.
Martepuanabid (GpyTepoBKara kaObicy KpuTepHiti (oHTaiuisl moni 3,0-3,5) 5,58-5,63
apaJIbIFbIHA aHBIKTANABI. by xkarnai kyiaipy aiMareiHIa oOMasKa Ty3UIyiH eoyip
KUBIHIATaTBIHBIH KepceTedl. MyHBIH cebebi — IIMKI3aT IIMXTAChIHBIH TOMEH
ATFOMUHATTBI KYPaMBI.

Keneci cepusimarpl muMKi3aT KOCHaJlapblHAA TEMIPKYpaMJibl TY3€TYIIl Kocma
peTiHAe mnaipamaHpuFaH orapku IIIBIMKEHT KOpPFachlH 3aybITHIHBIH KOPFACHIH
IIUTAKTapbIMEH aaMacThIpbUIIbl. Ochliaiiia, KapOOHATTHIK KOMIIOHEHT T€, TY3eTYIIi
Kocla Ja OHAIPICTIK KaJIAbIK OoJbim TaObuUIagbl. YII KOMIIOHEHTTI IIHUKI3aT
KocrnanapbiHblH («Cactebe okrtac Kanabirbl + Jlecc + KopracklH nuiarel») Kypambl
opTypii KaHbIKTBIpY kodpduuuentrepinge (KK = 0,88; 0,9; 0,92 xoue 0,95)
ecenrenal (9, 10, 11-kecrenep). CUIMKATTBIK MOAYIBAIH Imamackl 2,0-meH 2,5-ke
nedin esreptuial. byn kocmamapna rMHO3EMAIK MOAynbaiH mamackl Al,O;
MOJIILIEPIHIH a3AbIFbIHA OailyiaHbIicThl TOMeH Oonabl (p = 0,66—0,83). CuiMKaTTBIK
MOAYJIb apTKaH CaWblH TJIMHO3EMIIK Monaynb ne ecTti. lllmxta kypambiHma a3
mommepae CzA munepansl (0,3-2,35%) xone C,AF (15-21%) Ty3immi. Mynnmai
IIMKI3aT KOcmajgapbl apHailbl TOMEH aJlOMUHATTHI CyJlb(aTKa TO31MIIi KOHE €peKIIe
cynb(darka Te31M/I1 IEMEHTTEP 11 allyFa KOJAaHbLTYbl MYMKIH.

EcenTey HoTmxkenepi OOWbIHINA, alUTTI KOHE >KOFAphl AIUTTI Cylbdarka
TO3IMJII IIeMeHTTepAl anyra Oonanel. byn nementrepain amut medmmepit 60—70%-ra
JEWIH KETIM, OJapJblH OEpIKTIKKE KETY >KbUIIAMJIBIFBI KOFAphl J>KOHE COHFBI
MEXaHUKAJIBIK OEPIKTIT )KOFaphl 00IaThIHBI aHBIKTANIBI (10-KecTe).

Knunkepnin  cyiblk  (a3achlHBIH ~ MeJIIepi, KYWIIpy HMHIEKCI KoHE
KOCTIAJIAPJIbIH,  JKEHTEKTeny Kod(pduuueHti Aimpicaii KIWHKEpl Oap aiigbIHFbI
cepusiiarbl Kocnanapra ykcac 6oubli kenesi (11-kecre) sxoHe onapasiH MoHAepi KK
IIIaMachlHa MCH CHJIUKATTHIK MOYJIbI'€ TOYEJIIi.
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Kecte 9 - Ym KOMHOHEHTTI IMIMKI3aT KOCHAJapbIHBIH XUMHUSUIBIK KYpaMmbl OHE IIMKI3aTThIH MEHIIIKTI IIbIFRIHBEL (CacTebe

OKTACBIHBIH KaABIFbI+ Jlecc+KOPFAChIH IIJIarbl)

IHuxisar KocnackHbIH LHukisaTTsH MeHm.iKTi Moynbaep [Iuki3aT KOCIACHIHBIH XUMHUSIIBIK KypaMbl, Maccachl.%
Koc Kypambl, Mac.% IIBIFBIHBI, KIMHKEPIIH T/T '

OKTac OKTac
na Kopra Kopra | KK
nap KQVIBIK e CBIH KVIBIK - poce CBhIH n p SiO; | AlLO3 | Fe;0O3 | CaO MgO | SO3 backa KKCX

Tapbl Tapbl nap

Cacto0e HUIATEL |- o crobe HLIare!

1 79,96 8,62 | 11,42 1,091 0,117 | 0,15 |0,88| 2,0 | 0,57 | 16,14 | 2,93 514 | 46,39 | 0,77 | 0,44 | 1,72 | 26,61
2 80,87 9,60 | 9,52 1,110 0,132 0,130 (088 2,2 | 0,66 | 16,34 | 2,96 446 | 46,70 | 0,74 | 0,37 | 1,56 | 27,01
3 82,00 (10,81 7,19 1,133 0,149 | 0,099 (088 25 |0,83| 16,58 | 3,00 3,63 | 47,07 | 0,70 | 0,28 | 1,38 | 27,50
4 80,52 8,18 | 11,32 1,101 0,112 | 0,154 |[090| 2,0 | 0,58 | 1592 | 2,88 508 | 46,64 | 0,76 | 0,44 | 1,68 | 26,75
5 81,43 9,14 | 9,44 1,120 0,125 0,129 |[090| 2,2 | 0,66 | 16,11 | 291 441 | 46,95 | 0,73 | 0,37 | 1,53 | 27,14
6 82,55 (10,32 | 7,13 1,143 0,143 | 0,099 (090 | 25 0,82 16,35 | 2,95 3,59 | 47,32 | 0,69 | 0,28 | 1,35 | 27,62
7 81,85 7,12 | 11,04 1,124 0,098 0,151 |[095| 2,0 | 056 | 1540 | 2,76 494 | 47,24 | 0,73 | 0,43 | 1,59 | 27,06
8 82,74 8,03 | 9,22 1,142 0,111 | 0,227 |095]| 2,2 | 0,65 | 15,58 | 2,79 429 | 4754 10,70 | 0,36 | 1,44 | 27,45
9 83,84 9,16 | 6,99 1,165 0,127 | 0,097 [095| 25 |0,81 | 1580 | 2,82 3,50 | 47,91 | 0,67 | 0,27 | 1,27 | 27,92
10 81,06 7,74 | 11,20 1,111 0,106 | 0,153 [092| 2,0 | 0,56 | 15,71 | 2,83 502 | 46,89 | 0,75 | 0,43 | 1,64 | 26,87
11 81,96 8,69 9,35 1,129 0,119 | 0,129 |092| 2,2 | 0,66 | 1589 | 2,86 436 | 47,19 | 0,72 | 0,36 | 1,49 | 27,26
12 83,08 9,85 | 7,07 1,152 0,136 | 0,098 (092 | 25 |0,82]| 16,12 | 2,90 3,55 | 4756 | 0,68 | 0,28 | 1,31 | 27,74

Kecre 10 - Ym KOMIOHEHTTI WIMKI3aT KOCHaldapblHA HETI3NIENTeH KIUHKEPJICPIH XUMHUSIIBIK-MUHEPATOTHSIIBIK KYPaMbl
(Cacrebe oKkTachIHBIH KalAbIKTapbl+ Jlecc+KopFachiH 1UIArkI)

KJ(I):na KnuHkep1iiH XUMHUSITBIK Kypambl, Maccachl.% KK Monynsaep MHHepa;ZZZ;{:;I_I; A)K¥paMH’
P SiOz A|203 Fe,O; CaO MgO SO; IpoYne n p CsS C,S CsA C,AF
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1 21,99 3,99 7,00 63,22 1,05 0,60 2,14 0,88 2,0 0,57 53,48 | 22,69 -1,33 | 21,29
2 22,38 4,06 6,12 63,98 1,02 0,51 1,94 0,88 2,2 0,66 54,43 | 23,10 0,35 | 18,60
3 22,87 4,14 5,01 64,93 0,97 0,39 1,70 0,88 2,5 0,83 55,62 | 23,60 2,44 | 15,23
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10-kecTeHIH KaIFackl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
4 21,73 3,93 6,93 63,67 1,04 0,60 2,09 0,90 2,0 0,58 57,80 | 18,69 | -1,37 | 21,08
5 22,11 3,99 6,06 64,43 1,00 0,50 1,90 0,90 2,2 0,66 58,82 | 19,02 0,29 | 1841
6 22,59 4,07 4,96 65,38 0,96 0,39 1,65 0,90 2,5 0,83 60,09 | 19,43 2,35 | 15,09
7 21,11 3,79 6,77 64,77 1,00 0,59 1,98 0,95 2,0 0,56 68,18 9,08 -1,47 | 20,57
8 21,47 3,85 591 65,52 0,97 0,49 1,79 0,95 2,2 0,65 69,35 9,23 0,14 | 17,98
9 21,92 3,92 4,85 66,47 0,92 0,38 1,55 0,95 2,5 0,81 70,80 9,42 2,14 | 1474
10 21,48 3,87 6,87 64,12 1,02 0,59 2,05 0,92 2,0 0,56 62,03 | 14,78 | -1,41 | 20,87
11 21,85 3,93 6,00 64,88 0,99 0,50 1,85 0,92 2,2 0,66 63,11 | 15,03 0,23 | 18,24
12 22,32 4,01 4,92 65,82 0,94 0,38 161 0,92 2,5 0,82 64,45 | 15,35 2,27 | 14,95

Kecte 11 - Illuki3at KocmanapblHBIH KYHIIpy MHIEKCI jKoHE skeHTekTeny Kodddumuenti (Cactebe oKTaCBIHBIH KaJIbIKTaphlt+
Jlecc+KopFachlH LILIArbI)

Koc . - . . Kenrekreny I'mapaBaukanbiK Marepuan e Kbty
na KK CyiibIK (bg?.éngﬂH Ky#inipy nazekci n*p ko3 dummenTi MOJTYJTb (OTITHM. qoyTepOBKaEa xKaObICy KallOMETPUSITBIK
nap menepi, L, % (onrtum. 2,5-3,0) (orrram. 0,5-0,6) 1,7-2,4) KpHTegISHé (5(;HTHM- MOH%’H?: gog)THM-
1 0,88 31,05 2,68 1,14 0,5 1,9 5,5 1,19
2 0,88 28,96 2,87 1,46 0,52 1,9 9,5 1,31
3 0,88 26,36 3,15 2,06 0,58 2,0 5,5 1,49
4 0,90 30,65 2,93 1,13 0,53 1,9 9,5 1,42
5 0,90 28,58 3,15 1,45 0,57 2,00 5,5 1,58
6 0,90 26,00 3,44 2,05 0,64 2,07 5,5 1,81
7 0,95 29,69 3,57 1,12 0,64 2,05 5,6 2,23
8 0,95 27,68 3,83 1,43 0,69 2,09 5,6 2,55
9 0,95 25,15 4,19 2,02 0,77 2,17 5,6 3,02
10 0,92 30,26 3,19 1,13 0,57 1,99 5,5 1,70
11 0,92 28,21 3,42 1,44 0,62 2,04 5,6 1,90
12 0,92 25,65 3,74 2,04 0,69 2,11 5,6 2,20
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byran neitinri ecenreynepain (6, 7, 8, 9, 10, 1l-kectenep) HOTHKENEpl
Herizigge KK=0,88; 0,9 sxone 0,92 MoHepiHe, CHIMKATTHIK MOyl 2,0-re¢ TeH anThl
IIMKI3aT KOCIAChl TaH BT aJIbIH/BI. OChl KocnajapaaH JaibIiHAaIFaH TabIeTKamap
1350 xone 1400°C temnepatypanapnaa kyuaipinmi. Kimunkepneri 6oc CaO memniepi
ATUITIIMIIEPAT 9/IICIMEH aHBIKTAJIBII, 12-KecTe/1e KOpCeTUIreH.

Kecte 12 - Cacrebe oKTac KaJlIbIKTapbIMEH KOCHajap KYPaMbIHBIH pECypcTap.ibl
yHemenTiH kauHkepiepaeri CaO-Hbl OaiiaHBICTHIPY MPOIIECIHE dcepi

. . Ca0O6oc.,%,
[uki3aT KOCTIaChIHBIH KOMIOHEHTTEPI, % Monynbsnep . . 0
Ky nipy kesigze, C
Kocma
i Cacrebe Ausicaii Kopra KK
P | okrac Kamaelk| Jlecc HI CBIH n p 1350 1400
KITUHKEP
Taphbl IIaK

1 77,91 6,74 15,50 - 0,88 | 20 | 0,56 2,02 0,4
2 78,34 6,32 15,35 - 0,9 | 20 | 0,55 3,0 0,9
3 78,89 5,91 15,20 - 092 | 20 | 0,55 3,5 1,15
4 79,96 8,62 - 11,42 088 | 20 | 0,57 1,5 0,3
5 80,52 8,18 - 11,32 090 | 2,0 | 0,58 2 0,8
6 81,96 8,69 - 9,35 092 | 22 | 0,66 2,5 1,05

12-xectene OepiareH JepeKkTepre COMKec, KajblUd TOTBHIFBIHBIH KIWHKEP
MUHEpaiIapbiMeH  OaljaHbIiCy  YpIicl  KOCHajlapAblH  Kypambl,  KaHBIFY
KOA(DPUIIMEHTIHIH IIaMackl JKOHE KYHAIpy TeMIiepaTypachblHa TOYyeli eKEeHJIrl
anbIkTanael. KK MoH1 apTkaH caiiblH kiuHKepaeri 6oc CaO Memmepi con FaHa
koOelieni. bapiplK MmMKI3aT KocmajapblHIa KyHAipy TemieparypackiH 1350-meH
1400°C-ka  geiiin  sxkorapeuiaty  CaO-HbIH  OalJIaHBICYBIH  KbUIJAMJIaTaJIbI.
Kypambinga koprachiH nuiarsl 6ap Ned, 5 sxoHe 6 Kocnaiapsl, aliblcail KIIMHKEp1 0ap
Nel, 2 sxoHe 3 KocnanapbIMEH CalbICThIpFaHAA KaKChIpaK KYWIpiiael.

Ocpuraiiima, Ampicail KJIMHKEpl MEH KOpFAchlH IUIArkl TEMIp Ty3€Tylll
KOCIIaHbI TOJIBIK aJMacThIPBIN KaHa KOWMal, KIMHKEp TY3UIy MPOIECTEpiHe
afTapibIKTall MUHEpaIAayIibl dcep eTeTiHl monenacHAl. JlalbiHganrad Kocnanzap/a
CaO-upiH TonblK urepinyi 1350-1400°C apanbiFbiHAa asgKTaanbl, OV I9CTYpIi
TaOUFH MIUKI3aT KocmanapeiMeH caibicThipranga S0—100°C-ka temen. TaOuru okTac
cacto0e 3aybITBIHBIH  YHIHIIJIEPIHEH IIBIKKAH  YCAKTaIFaH  KaJJAbIKTApMEH
AIIMACTBIPBUIBI.

by memnrim 6ip Me3riifie eHAIPICTIK KANABIKTapIbl KalTa OHIEYre MYMKIHJIIK
Oepir, KIMHKEP/Il KYHIIpy TeMIepaTypacklH TOMEHCTYTe, JKaHAPMaW IbIH MEHIIIKTI
HIBIFBIHBIH a3alTyFa jKoHE aTMoc(epara 06JIIHETIH KOMIPKBIIIKbUT T'a3bIHBIH KOJIEMIH
KbICKAPTYyFa JKar1al *Kacanibl.

Memannypeusnvlk wnakmaposl namuodaiana omsipsbln AlbIHRAH KIUHKeplepOiH
MUKPOKYPBLILIMOAPbl

DONEKTPOHABIK MHUKPOCKONTHI KOJAAHY apKbUIbl BSDKYIIME MaTepHaliaap
cajachlHJa MBIHQJal Mocemnenepal 3epTreyre 0oJajbl: )KeKe KpucTaaaapablH MilliHi
MEH OJIIeMIEpl, OJapIbIH 6cy XoHe Oy3pUITy MporecTepi, AoHAEP IIeKapachIHIa
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KYPETiH KyObUIBICTAp, COHMali-aK Oacka fa Oipkarap HaKThl MiHaeTTep [81, c. 4-425;
82].
CuHTe3aenreH KIMHKEPEH 3epTTEY YIIIH YIT1 ChIHBIKTAPhl JalbIH 1A
JocTypial mMKI3aT KOCHachlHaH («OKTac KajAblFbl + Jecc + TeMip KEHi»)
aJIBIHFaH KJIIMHKEP CHIHBIFBIHBIH MHUKPOQOTOCYpPETIHE KYPri3UIreH Tanjay HOTHXKECI
7-cypeTTe KepceTinreH. byi KocmaHblH mapameTrpiepi: KaHbIFy Kod(h(HUIMeHT
KK=0,88; cunukaTThiKk MOAYJb n=2,0; TIIMHO3eM/I1 MOYyJb p=0,56.

1-GC3S; 2, 4 — 6enmut xocwsurrad anut, 3 — C4AF; 5 — Ca0O; 6 — C,S

Cypert 7 — [locTypJii eMec IMIMKi3aTTaH KIMHKEP/IIH ChIHBIKTapbIHAH aJIbIHFaH
MUKpodoTorpadpuscol

KnunkepniiH MUKpO(DOTOCYpPETI OHBIH KPUCTAIIAHYBI CaJBICTHIPMANbl TYPJE
allKbIH OOJIFAaHBIMEH, MUHEPAIJIAPAbIH Tapadybl OIPKEIKI EeMECTITIH KOepCeTes.
JKakchl TY3UITeH aJluT KpUCTaIapbl 6ap aiiMakTapMeH KaTap, MillliHl aHbIKTaJIMaFaH
YKOHE IUT KPUCTAIIAPBIHBIH CPOCTKIJIEPIHE OTETIH TY3LIICTEP /1€ Ke3AECEIi.

Ipi anuT KpHUCTaNIapbIHBIH iMIiHAEe OCITUTTIH KOCBIHABUIAPHI Oalikanaapl. benut
yCak, NOHTEJIeK OoHE COMakila MIIHII KpUCTAIIap TYPIHIE Ke3leceml, ajaiaa
OHBIH MOJIIIepl aUTKE KaparaHla alTapiblKTail a3. MukpohoTocypeTTe COHan-aK
azfaradH Meepae 00C KaJbIMA TOTHIFBIHBIH KPUCTANIAPBIHBIH JKUHATYHI (Kapa
TYCTI JIOHTeNeK Ty3uricTep) aHbIKTanFaH. Kpucranmapiabiy OeTiHAE KoHE OJapblH
apacblHIaFrbl KEHICTIKTepAEe amtoMo(pepuTTiK ¢aza (albIK TYCTI apajiblK 3aT) alKbIH
kepiHeai. by MukpodoTocyperTe anoMuHaT (a3acbIHbIH 00JIybl AHBIKTAJIMA/IbI.

OHeprusi yHeMZEyllll JSCTypill €eMec IIMKI3aT KochalapblHaH («OKTac
KaJABIFBl + JIECC + KOPFAChIH IUIATHD» XKoHE «OKTAac KAIIBIFBI + JIecC + MBIPBIMI
pylajmapblH  BENBIWJIEY  KIWHKEP1»)  alblHFAaH  KJIWHKEP  CHIHBIKTAPBIHBIH
mukpodotorpadusra Tannay xacanasl (8, 9, 10-cyperrep). byn ynrinep KK = 0,88
xoHe 0,92 kauwiry k03¢ dunuentinae, n=2,2 xxoHe p=0,55 MoayIbACpiHAC 3EPTTEIII.

8-cyperre dHeprus YHEMJEyIl IIHKI3aT KOCMachlHAH ajbiHFaH  No2
KIUHKEPAIH («OKTac KaJIJBIFBl + JIECC + KOPFAChIH LUIArbD) MUKPOPOTOrpadusichl
kepcerinred. 1350°C-ta Ooc kanmblui TOTBHIFBIHBIH Memmiepi 1,74% 0©omnnsbl.
KnuHKepiH MUKPOCTPYKTYpPachl JIOCTYpJll  Kypamjarbl IIHMKI3aT KOCMAChIHAH
alblHFAaH  KJIWMHKepre KaparaHjaa airtapiblkTail — esreme.  MuHepanaapabiH
KPUCTAJIJIaHYbI CaJbICTBIPMaJIbI TYpJE alKbIH Oaiikanasiel. KnuHkep ipl TYHIpIIIKTI
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QINTIICH YCBHIHBUIFAH, COHBIMEH KaTap OEMuT KOCHIHABUIAPHI Oap amuT Te
aHpIKTaNFaH. Jlypeic KpucTaimiorpadusIbIK MINIHCI3 JICI3 KpUCTaNJaHFaH aJuT
y4dackenepi keszzuecell. benuTTiH ycak KpuCTaiaapbl €KiHIII PETTIK TY3UTIC OOJBIM
TaObLIa/Ibl, IFHU AJIUTTIH bIABIPpAYbIHAH JKOHE 00C Kanblui TOThIFBI CaO OelliHyiHEH
naiiga OosraH. ApayblK (a3aHbIH MeJIIepl KETKUNKTI, OJ HETI31HEH KaJbIIUi
anmoMoeppUTIMEH YCHIHBLIFaH.

Cypet 8 — «OKTac KaIIbIKTaphI + JiecC + KOPFAChIH UTArbD) JOCTYPIIl eMec
ITUKI3aThIHAH aJIbIHFaH KIMHKEPAIH ChIHBIKTAphIHAH aJbIHFaH MUKPOGOTOTpadusIChl

MBIpBITIT pyaiapblH BENBIMICY KIMHKEPl KOCBUIFAH JOCTYPJII €MeC DHEprus
YHEMJCYIII  IMHWKI3aT  KOCMACBhIHAH  aJbIHFAaH  KJIMHKEDP  CHIHBIKTAPBIHBIH
MukpodoTorpadusceiHa Tanmmay xacanabl (9-cyper). byn kKocmamaphga KaHBIFY
kodpdunmenti 0,88 sxone 0,92 MoHIEpiHIE KapaCThIPHUIIHI.

O-cyperre Ne3 kmuHKepaiH MuUKpodoTorpadusacel Kenrtipiaren. Tammay
HOTIDKETIEpl KOPCETKEHACH, MHHEpaNJapblH KPHUCTAIJAaHybl aWKbIH, anaiaa
olapAblH Tapaiybl Oipkenki emec. Keibip alimaktapma ajauTTIH — AYpbIC
reoMeTpUSUIBIK MilIiHi Oalikanica, 0acka >kepiiep/ie MilliHl aHbIKTaIMaraH KpucTaiiaap
Ke3zecemi. bemuT meHrenek KoHE COMmakiia KpHUCTAIIap TYPIHIE YCHIHBUIFaH,
oJlapZblH OeTiHAe >KapbIKIIakTrap OalKanaabl. AJIMTTIH KpUCTAJIIAphl ipi, Meepi
100-140 mxm-re geitin >xereni. Kocna KypaMblHa €HTI3UIT€H a3 FaHa MOJIIIEpAET]
(2,57%) xoprachlH IIIaKbl MHHEpanu3aeymn ocep kepceremi. bym  acep
teputoOazanbTeH Oipre KIMHKEPAIH KyHaipy temneparypacbin 1450°C-tan
1350°C-ka neitin TemMeHaeTe/I1 )KoHEe 00C KaJIbIIUN TOTHIFBIHBIH Meepid 1,39%-ra
neriH azaiTtanel. Apanbslk ¢daza endylp MeJmepAe TY3UTN, HETi31HeH KaJlbIui
amoModepputiMer ycoiHbUIFaH. Kanbiuit amomModeppuTTepi KapblK UHEIIE TIP3l
KpUcCTaJIJIap TypiHae OalKamasbl.
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. SEI x5,000 5um
32027

Cypet 9 —KK = 0,88 ke3iHme «oKTac KaaapIKTaphl + JIecc + MBIPBIII KeHICPiH
BEJIBIIAJICY KIIMHKEP1» IMUKI3aT KOCIAChIHAH abIHFaH KJIUHKEPICPIiH
CBHIHBIKTapbIHAH alIbIHFAaH MUKPOGOTOrpadusicht

10-cyperte Ne4 mmkizaT KoCHachlHAH albIHFAH MOPTIIAHLIEMEHT KIMHKEPIHIH
CHIHBIFBIHBIH MHKpodoTorpaduscel KepceTuireH. byn KocHmaHbIH —epekmenir —
Kaubiry kodddunmentinin (KK) sxorapsr 6omyst (0,92), COHBIH cangapblHaH OKTac
Meutiepi ae kor. MyHIai Kocma 9/IeTTe KUbIH KYHAIpUIETIH OOJIBIN CaHaIa Ibl.

Cyper 10 — KK= 0,92 ke3inae «oKTac KaABIKTaphl + JIecc + MBIPBIII KSHICPiH
BEJIBIIWIICY KJIIMHKEP1» IIUKI3aT KOCTIAChIHAH aJIbIHFaH KJIWHKEPJICPIiH
CBIHBIKTapbIHAH AJIbIHFaH

MusepangapaslH KpUCTalAaHybl CaJbICTBIPMAJIbl TYPAE aWKbIH, anaiaa
OJIapABIH Tapadybl OIpKeNKi eMec, 30HAJBIK CUIATTa. AJIUT SPTYPIIl ONIIeM/ Il KOHE
HIITHAL KpUCTaaaap TypiHae OalKamaabl, COHBIMEH KaTap OJap.bIH CPOCTKIIEpi e
aHbIKTAJIFaH. benuT aWTapiblKTall ycak JMAOHIENEeK KOHE COMAakIla KpucTajijap
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TYPIH/I€ KPHUCTAIJaHFaH, OJap/IbIH OJIIeMl aJuTKe KaparaHaa eaoyip Kimmi. YNTriHiH
OCeTKI KalaTbIHJA KalbIUi amoMOoGeppuTi MEH KaJIbIIMM aJlOMHHATBHI KETKUTIKTI
Meuiepae kpuctanganrad. Kanbiuii amomodepputrepl aliblK TYCTi, MHETE YKcac
KpUCTaJiap TYpiHIE, al KajblUi aIlOMHUHATBI KOIO TYCTI KpHUCTajAap TYpiHIE
KOpIHEII.

Ocpunaiiiia,  3JIEKTPOHJIBIK-MUKPOCKOIUSIIBIK ~ 3€pTTEYJEPIIH  HOTIXKENEpi
KJIMHKEPJIIH KYPBUIBIMBI MEH KAaCHUETTEpIH Talljay apKbUIbl MbIHAJAl KOPBITHIHIbI
Kacayra MYMKIHJIK Oep/ii: MBIPBIII KEHAEPIH BEJbIMICY Ke31HE TY3UIETIH KIMHKED
MEH KOpFachlH NUIarbl MOPTJIAHIIEMEHT KIWHKEpIH alyFa apHaJfaH camaibl
TY3€TYyIIl IIUKI3aTTBIK MaTtepuagaap OomibIl TaObUIaAbl. O3IpJICHTeH 3HEPrOTHIMIII
MUKi3aT KocmajapbiHAaa kiuHKep Ty3ury mporeci 1300-1350°C  temmeparypa
apanbpIFbIHA TOJNBIK asKTanaabl. KiuHKep BeNmbIMBAHUS MEH KOPFACHIH IIUIATBI
JOCTYPIl TY3€TyIIl KOChIMIIA — MUPUTTI OrapKTapJbl TUIMII anMacThipaabl. TemeH
DHEPrUs CHIMBIMABUIBIFEI Oap MIMKI3aT KOCHajapblH KYWUIIpy OapbIChIHIA carajbl
KIMHKEp anblHAel. byn canma xumusuiblk  Tangay (epkin  CaO  mesmmepi),
penTreHodaszabiK KOHE PACTPIBIK AIEKTPOHIbI-MUKPOCKOTHSUIBIK SJIICTEP apKbLIbI
JIQIIETICH/I.

O3IpJIEHI'€H SHEPTHs CHINBIMIBUIBIFBI TOMEH KIIMHKEpPIIEPAETT MUHEPAIIAPIbIH
KpUCTAJIaHybl alKbIH CHUIIATTaJa/bl, OJApJIbIH Tapadybl HETi31HEH OIpKeJsKi >KOoHE
30HAJBIK OOJIBIN Kelle[l. AJUT OPTYpJl eJIeMJeri >KOHe MIIIHJeTi Kpuctaigap
TypiHae Oalikanaabl, KEHJe aluT KpUCTaIAapbIHbIH IIETIHAIEp] Ke3neceni. bemut
HETI31HEH JOHIeNeK JKOHE COMaKiia YCaK KpUCTalAap TYPIHIAE KpHUCTaIAaHaIbI,
Keioip OenuT TyiipiepiHiy OeTiHJIe kapbIKIIakTap Oaiikanassl. JKekenereH KInHKep
YATUIepIHJIE eKIHII PeTTIK OenuTTiH maiaa Oonysl  Tipkenal. Kanbruit
anmoMo(peppuTTEpPl AalIBIK TYCTI WHE TOPI3Al KpHUCTAIgap TYpiHIAE, all KalbLUUl
AIFOMHHATTAPBI KOIO TYCTI KpUCTANAp TYPIHE aHBIKTAJIbI.

O3IpJICHIeH a3 HSHEPrusl CHIMBIMABUIBIKTHI IIHKI3aT KOCHaJapblHAa KJIMHKEP
MUHEpAJapbIHBIH TOMEH TeMIIepaTypajia KaTaloblHa JKOHE alKbIH KpUCTAaHybIHA
KOPFACHIH IIJJAKTAPBIH/Ia MEH BEJIbIIUBAHUS KIIMHKEPIHAEC OOJAThIH MBIPHIIT OKCHIIHIH
MUHEPAIM3IEYIl ocepl BIKMNAM eTefl. Benpliey KIMHKEpIT MEH KOPFaChIH
NUIATBIHAFBl  MUHEPAIJAHABIPYIIBI  JKOHE MOAU(DUKAIMSIIAYIIBI  KYpaMOOiKTep
(Kocmanap) IMMKI3aT KOCTAaJapblHAa TOMEH OaJIKUTHIH SBTEKTUKTEPIIH TY3UIyiHE
XKarma skacaiel. byn e3 keseringe Oankpirad (ha3zaHbIH MOJIIEPIH apTTHIPHIN, OHBIH
TOMEHIpEK TemIiepaTypaaa mnaijga OomybiHa MYMKiHAIK Oepeni. CoHbIMEH Katap,
KIIMHKEp OalKbIMAChIHBIH  KacHUeTTeplH — O€TTIK KEepUlylH, TYTKBIPJbIFbIH,
TBHIFBI3BIFBIHBIH TOMEHCYIH, MU QY3Us KbITAMIBIFEIHBIH apTYbIH — YKaKCapTaIbl.
MyHnait e3repictep MIMKI3AT KOCHAJApbIHAAFbl MUHEPATOKYpalTy MPOLECTEPIHIH
KapKbIHJIbI XKYPYiHE bIKIaN eTexi [87]:

1. 3amanayu pu3uka-XUMUSIIBIK TaJlJlay SJICTEPIH KOJJaHy apKbuibl CacTebe
KCH OpHBIHAAFbl OKTaC YCaKTay KaJJAbIKTApPBbIHBIH, AIbICail MeTauTyprus
3ayBITBIHBIH MBIPBII  PYJAChIH BEIbIWIICY KIMHKEpAepiHiH >koHe [IIbiMkeHT
KOPFACHIH 3ayBITHIHBIH IIJIAKTAPBIHBIH XUMUSIIBIK-MUHEPAIIBIK KYpaMbl 3€PTTEI/I.

2. A3 sHeprust >KyYMCAWTBIH PECYpCYHEMEYIl TEXHOJIOTUATIApAbl MaiganaHa
OTBIPBIN, ILIEMEHT KIWHKEPIH alyAblH MYMKIHAIT KapacThIPBUIBIN, JOJEACHI.
OHepKaCcINTIH 1pl KeJeMAl KaJAbIKTapbIHBIH XUMUSJIBIK JKOHE MHHEPATOTHIIBIK
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KYpPaMbIH aHBIKTAy OJIAPABIH a3 SHEPTHs Tajamn eTeTiH MOPTIAHAINEMEHT KIWHKEPIiH
OHJIIPYTe KOJAAHBIIAThIHBIH KOPCETTI.

3. Onrycrik Kazakcranaarbl IEMEHT 3aybITTaphl YIIIH TeMipre 0ail 1epuiuTTi
TY3€TKIII KOCHaHbl MBIPBIII PYJACHIH BEJBIMICY KIMHKEPIMEH >KOHE KOPFACBHIH
[UIaKTapbIMEH aJIMaCThIPYABIH OoJialiarbkl aiKpIHIAMABL. by mMaTepuangap mmkizat
KypaMbIHJia OlpHeIe KbI3MET aTKapaibl: TEMIPJl TY3€TKIII KOcma PeTiHAe, KIMHKEP
TY3UIy MPOIECIHIH MUHEPAIU3aTOPhl PETIH/E OpPEKeT €Te/dl, KypaMFa KeMip eHrI3il,
(dbopCcyHKaIaH MIBIFATHIH OTHIH IIBIFBIHBIH a3aiTaIbl.

4. Cacrebe oKTac KaJJbIKTaphbl, AIIbICail 3aybITHIHBIH MBIPBII PYyIACHIH
BEJBIMIICY KJIMHKEPI JKOHE KOpPFAachlH IUIAKTapblHAaH TYpaTblH  IIHMKi3aT
KOCHAJIapBIHBIH TOJIBIK HE iMIHAapa KypaMbIH KOJJaHFaHAA KYWIIpy mporecTepl
1350°C-Ta TonbIK asKTanabl. AJbIHFaH KInHKepiaepaeri epkin CaO memmepi 1-2%-
naH acnaiael. Knuakepal KyiaipyAiH TOMEH TeMIeparypajaa askTaayblHa BEJIbLIIIIEY
KJIMHKEPIHJIE JKOHE KOPFAChIH IUIarbiHAa OOJIATHIH MBIPHIIT OKCHJI MEH Oacka jaa
KYIITI MUHEpAJIU3aTOP KOcmasiap bIKIam eTTi.

5. TlopTnaHaueMeHT KIMHKEPIH TOMEH TeMmIeparypana aily TaOufud OThIH
IIBIFBIHBIH  a3aliTyFa koHe artmocdepara CO, UIBIFAPBIHIBICHIH TOMEHETYTE
MYMKIHIIK Oepenl. COHbIMEH KaTap, 93IpJICHIE€H a3 SHEPTUsIbl, SHEPTUS YHEMICYII
IIMKI3aT KocnanapbiHaa 1 TOHHA KIMHKEpre >KyMcanaTblH IIMKi3aT meimepi 1,364—
1,377 T Kypam, ASCTYpil WIMKI3aT KochajlapbiMeH caibicThipranga 110—150 kr/t
TOMEH OOJIBIIT MITBIKTHI.

6. AJBIHFaH KJIMHKEPJEPIiH KYPBUIBIMBI MEH KACHETTEpiH DJIEKTPOHIIBIK
MUKPOCKOIITIEH 3€PTTEY HOTHXKEJEpl a3 dHEPrus *KYMCANTBHIH MIMKI3aT KOCMalapbiH
KYHIipy OapbIChIH/IA KOFaphl canaibl KIMHKEp TY3UITeHIH KopceTTi. by nepek epkin
CaO wmemmiepi OOWBIHINIA XUMHUSUIBIK Tajlnay, PEHTTeHO(A3aNbIK XKOHE PACTPOBBIM
AIIEKTPOHIBI-MUKPOCKOTHSUIBIK 3€PTTEYJIEPMEH PaCTaIJIbI.

7. O3IpJIEHreH a3 SHEPTUSIIbI KIIMHKEPIIEpIeTi MUHEPAIap/IbIH KPUCTAIIAaHYbI
allKbIH, aJ OJapJblH Tapaidybl HETI3IHEH OIpKeNKi opl 30HAIBIK cHUMaTTa. AJUT
OPTYpJIl KejieM MEH MIIIHAer KpHucTaiaap TypiHae Oaikamanabl, Keiae oJiapibiH
CPOCTKIJIEpl Jie¢ Ke3[ecell. benuT ImarblH eJmeM/l JOHreleK >OHE COMakiia
KpUCTaJiap TYPIHIE Ty3lIedl, KeiOip yirinepae OenuT TyHIpIIKTepiHiH OeTiHzae
KapbIKIIakTap OaiKanabl, al KeHoip KIMHKEpJIepe eKIHIII PETTIK OeUT Ke3ecei.
Kanpumii amromodepputrepl amblK TYCTI HWHE TOpI3Al KpUCTalaap TypiHAe, ai
KaJIbI[Uil aTFOMUHATHI Kapa TYCTI KpUCTAIAAp TYPiHAC aHBIKTAJIbI.

8. OB3ipJeHreH a3 DdSHEpPrusyibl  IIMKI3aT  KOCHaJapblHAa  KIMHKEP
MUHEpAIIAPBIHBIH TOMEH TeMIepaTypaaa KYWHipiTyi MEH alKblH KpUCTAJJaHybIHA
KYpaMmbIH[a MBIPBIIT OKCUI 0ap KOPFACHIH IIJIAKTapbhl MEH BEJBIIWICY KIMHKEPIHIH
MUHEPATM3AaTOPIBIK ocepl BIKMA eTedl. Benbimiiey KIMHKEpPT MEH KOPFAChIH
NUIATBIHJAFBl  MUHEPAIM3ATOPIIBIK JKOHE MOAM(PUKATOPIBIK Kocmamap (KaJIbIK
AJIEMEHTTEP) MIMKi3aT KypaMbIHIa TOMEH OTKUTHIH ABTEKTUKTEP/IIH TY3UTylHE KaFaai
xacaiapl. bynm e3 keserinae OalKbIMaHbIH MeJIIEPIH apTTBIPHIN, OHBIH TOMEH
TeMIeparypaja naiiga OoiyblHA BIKIAT €TeJl, COHIAN-aK KIMHKEPIIK OaTKhIMaHBIH
OCTTIK KepUTyiH, TYTKBIPJIBIFbIH, THIFBI3ABIFBIH TOMEHIETI, JUG Y3HS KbUIIaMIbIFbIH
apTThipazbl. MyHail e3repicTep MUHEpATAAPbIH TY3UIy MPOLIECTEPIH KEACIIETYTe
MYMKIiHIiK Oepeni [26, p. 327-329; 86, c. 1-10; 88, 89].
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3.2 Omurycrik Kazakcrtan  neMeHT  3aybITTAPbIHBIH  HIHKI3aT
IIUXTAJAPBIHBIH  KOMIIOHEHTTEPIH JPTYPJl TEeXHOTeHAIK KAJJAbIKTAPMeEH
inmiHapa HeMece TOJIBIK AYbICTHIPY OOMBIHILIA 3€pTTEYJIEP

Cacmebe KeH OpHLIHLIY IKMAC KATObIKMAPLIMEH KIUHKED ALY

OHIIPICTIK KaJABIKTapAaH TOJIBIK KYypaJIFaH MIUKI3aT KOCMAJIApbIHBIH KYHIIPY
ypicTepiH 3epTrey MakcaThiHaa «Cactebe oKTacThl KauabFbl + (ochopisl nuiak +
Amipicaii 3ayBITBIHBIH MBIPBIII pyAajapblH Belbluiey KiIuHKepi (Oyman opi —
«Ammpicail KJIMHKEPi»)» HeriziHae Toxipubenep xyprizingi. Ocel Makcatta KK
kepcetkimi 0,90-0,92 apanbirpiHga O0JaTBIH TOPT TYpPJl IMIHMKI3aT KOCTACHI
KypacTeipbuiasl (13-kecTe).

Kecre 13 - OkTac KanapIKTapsl 0ap Kocmajgap KYpaMbIHBIH pecypcTap/Ibl YHEMACHTIH
kimHKepaepaer: CaO-Hbl OaillIaHBICTRIPY MPOLECIHE dcepl

[IukizaTr KocrachlHBIH Boc CaO. maHi, CyiibIK
X Monaynsaep
KOMITOHEHTTEPI, %0 % (dazaHbIH
Koc )
nana Cacrobe Docd A . | KK Meutmepi, L
Pl okrackan | T oc®OP | Aumbican n p | 1350 | 1400 | %, 1400°C
nutarsl | KJIMHKEP1 )
JIBIKTaPhI Ke31H/e
1 78,90 15,93 5,15 090 | 35 | 0,64 1,4 0,2 26,10
2 78,82 17,34 3,84 090 | 40 | 0,73 1,9 0,3 24,45
3 79,90 15,21 4,89 092 | 35 | 0,66 15 0,2 25,83
4 79,83 16,58 3,59 092 | 40 | 0,76 2,0 0,4 24,20

13-kecTene KenATIpUIreH MAJIIMETTEpre colkec, mukKi3aT KocnaiapbiH 1350°C-
Ta kyaiprenne epkin CaO memmiepi 2%-aan acnaiiasl, an 1400°C-ta OyJ1 KOpCeTKIIl
0,2-0,4% mamaceinga Oomanel. Kypameinga CaF, 6ap docdopasl muiak meH
«Ampicali  KJIMHKEp1» IIMKI3aT KOCMACBIHBIH  KYWIIpy  yIepiciHe  aWKbIH
MUHepanu3aTopsl acep etedi. by o3 keszerinme kyiaipy temneparypacsin 100°C-ka
TOMEHJICTIN, camaibl MOPTIAHIIIEMEHT KIMHKEPIH ailyra MyMKiHmiK Oepemi (11-
CyperT).
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Cypert 11 — 1350°C Ttemneparypajza KYWIIPUITEH «dKTAC KaJIABIFbI +
anekrporepmodocdopiibl mutak + Arbicaid KIMHKEP1» MIUKI3aT ITUXTAChIHAH
anbiaFaH Ned KITMHKEP/IiH PEHTTeHOTPaMMachl
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59



Pentrenogasansik Tannay HoTHKenepine coiikec, 1350°C-ta cuHTe3nenreH
KJIMHKEpJIe MbIHaJall MUHEPANIBIK Qazanap Ty3uieni: amut (d = 3,05; 2,7726; 2,595;
2,33; 2,172; 1,973; 1,757; 1,484 A), 6enur (d = 2,78; 2,758; 2,595; 2,425; 2,268;
2,172; 2,037; 1,973; 1,882 A), conpaii-ax C,AF (d = 7,3224; 2,772; 2,678; 2,63 A).
[[IuxTagarel aTIOMUHWA MOJIIEPIHIH TOMEHAITiHe OainaHbicThl C3A MHHEpaIbIHA
TOH AU PaKUUIIBIK IIBIHIAP peHTreHorpamaa OaKaiMabl.

Knunakep Ne4-tiH MuKpodOTOCYpeTiHIE alUTTIH aiThl XoHE Oec KbIpJbl
KpUCTaJIJIapbl, OCIUTTIH JAOHreJIeK KpucTalgapbl MEH apaiblK (ha3za aHbIK KepiHel
(12-cyper). MuHepangapJplH KpUCTAJIAaHYybl AaWKbIH opi camaibl, aj aJuT
KpUCTAJIapbIHbIH  onmieMaepi mamameH 20-30 MxMm-geH 50-60 MkMm-Te AeiiH
KeTe/l.

M. 9ve3oB aTtbiHAafbl UIBOC3 «KXBEM»

Onemen | Canmak  baitn % ®op
T % Myna
Na 0.88 1,19 Na,O
Mg 1.17 1,95 MgO
Al 7.95 15,02 Al;,O3
Si 5.50 11,77 SiO;
S 0.20 0,50 SO;
K 0.12 0,14 K20
Ca 40.95 57,29 CaO
Ti 0.74 1,23 TiO;
Mn 0.36 0,47 MnO
Fe 8.12 10,44 Fe,O3
Kopeir | 34.01

BIH/IBI

Cyper 12 - 1350°C TemmniepaTtypana KyiaipinreH No4 KITMHKEPIiH KYPBUIBIMBI KOHE
Kypambl C,AF, 21K TpOHABI-MUKPOCKOIUSIIBIK TaJIJIay AepeKTepl OOMbIHIIA

Ocsunaiiia, anbplHFaH JepekTep KepcerkeHzaei, CacteOe oKTac KaJJIbIFhl,
docdopbl 1IIaK KoHEe «AlIbIcail KITMHKEP1» HETi131HEr MINKI3aT KOCIAChIH KYHIIpy
Oapeiceiana  1350°C  TemmepaTypaja-ak —camaibl KIWHKEp Tys3uiedi. Tabwuru
MIUKI3aTTap/IblH ~ OpPHBIHA  OHIIPICTIK  KaJABIKTapAbl  MaiijasaHy  dHEpPrus
IIBIFBIHIAPBIH  a3aWTHIN KaHa KOWMAaid, OKTac TEH JIecC KaphepiiepiH caKTayra
MYMKiHAIK O6epeni. COHbBIMEH KaTap, 9KTac KapbepiHAeri KbIMOAT OYpFbI-)KapbUIbIC
YKYMBICTAPHI J1a KaKET OOJIMan/IbI.

Knunakepik MuHepanaapabiH TY3UTyl J9CTYPIIl HOPTIAHALIEMEHT KIMHKEPIMEH
caneicThipranga 50—100°C TeMeH TemmnepaTypaja askrangaabl. MyHBIH HOTHXKECIHC
MeITerl »KaHapMal MIBIFBIHBI a3as/ibl, ayara O6JIHETIH 3UsiHABI ra3aap TOMEHACH ],
TEXHOT'CHIIK KaJAbIKTAp THIMJI1 KOJIeTe KapaThUla/Ibl )KOHE KOPIIIaFaH OpTara TYCETIH
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xykteme azasnel. CoHbIMeH Olpre, KIMHKEpIl KYWIIpyre KyMmcajaaTblH OTBIH
mbIFbIHBL MeH CO, xoHe NOy aTMocdepara MbIFapbIHIbUIAPHI €/19Yip KbICKapabl.

Kasvizypm xen opuwinbly akmacwimeH, jeccnen sxcane « Aupicail KiuHKepiMeH
KAUHKED Ay

Knunkepai kyiaipy mpouectepi KasslFypT KeH OpHBIHBIH 9KTaChl, Tekecy KeH
OPHBIHBIH ~ JIECCBI  JKOHE  «AIIbicall  KIWMHKEpl» MaijJalaHbUIFaH  IIMKi3aT
KOCIaJapblHa 3epTTENIl. DHEPTUs- )KoHe pecypcyHemaeymii muxTtanapaa (KK = 0,9
xoHe 0,92) cuukaTTel MOIYNIbIIH MoHI 2,0-1eH 2,5-ke aeitin esreptinmi (14-kecre).
Knunkepni  kyiaipy Toxipubenepi 1350 xome 1400°C TtemmepaTypaniapiaa
KYPprizuiim, opoip remneparypana 0,5 carat 00ibI YCTAIBI OTBHIPIBI.

Kecre 14 - Ka3blFypT OKTacChbIMEH KoHE «AIIbICail KIMHKEPIMEH» pecypc >KOHE
OHEPrus YHEMJICUTIH KOocnajap KYPaMbIHBIH KIWHKEpJEpAl KYHAIpy MpoIecTepiHe
acepi

[InkizaT KocachkIHBIH Boc CaO cansl, %,
i, % Monysbaep temneparypaza, °C
Kocranap KOMHOTHCHTTepl,A _ KK parypana,
Ka3zbiryprt eKecy LpIcak N p 1350°C 1400°C
OKTac Jlecc KJIMHKEP1

5 74,42 16,25 9,32 0,90 20 10,62 1,2 0,1
6 75,12 17,58 7,30 0,90 22 10,72 1,35 0,16
7 75,98 19,21 4,81 0,90 25 10,91 1,6 0,85
8 74,94 15,88 9,19 0,92 20 10,62 1,96 0,1
9 75,63 17,18 7,19 0,92 2,2 10,72 1,92 0,16
10 7648 | 1878 | 474 | 092 | 25 |091| 224 0,74

KUIC «Crannapt Llement» 3eprxanaceinna X-ray (S8 Tiger) KypbUIFBICBIHBIH
KOMETIMEH aHBIKTAJIFaH MOJIIMETTEpre CoMKec, KIMHKEpAer: 00C KalbIMi OKCHIIHIH
mommepi  1350°C-tarbr  kydmipynen keuin 1,35-1,92% apanbirbiHna  OOJJIbI.
Temnepatypansr 1400°C-ka geitin aptteipranga Oyn kepcerkim 0,16-0,17%-ra
nerin TeMeHneni. AnbiHran kinuHkepiaep Jle-llaTense omict OONBIHIIA KYPri3UireH
CTaHAAPTThI CHIHAKTAH CATTI OTTI. Ne6 xoHe 9 KyWaipiareH yaruiepaiH XUMUSIIBIK
YKOHE MUHEPAJIOTHSUIIBIK KypaMbl 15-kectene OepiireH.

Kecte 15 — X-ray (S8 Tiger)nepekrepi OOMBIHINIA KIMHKEPJICPIiH ECENTIK JKOHE
HAKThl XUMUSUIBIK-MUHEPATOTUSIIBIK KYpaMbl

K XUMUSATBIK Kypamsbl, % KK Moaynbaep MHHepanHa%/IO[HH KYpane,
P 1 sio, | Al,Os | Fe,03 | CaO | MgO n | p |CsS| CS | CsA | CLAF
X-ray xiauHKepiepiHiH HakThl XUMHSIBIK-MUHEPATOTHSUTBIK Kypambl (S8 Tiger)
6 23,5 4,29 572 62,57 | 0,8 | 0,90 |2351|0,75|59,1| 179 | 1,70 | 17,4
9 24,17 4,18 5,78 62,25 | 09 | 092 |243|0,72|63,3| 142 | 1,3 | 17,6
KimHKepaepaiH €CenTiK XMMHUSUTBIK-MUHEPAIOTUSIIBIK KYPaMBbI
6 21,77 4,16 5,74 63,74 | 1,77 | 0,90 | 2,2 |0,72|57,91| 18,72 | 1,27 | 17,44
9 21,51 4,10 5,67 64,17 | 1,75 | 0,92 | 2,2 [0,72162,13/14,80| 1,23 | 17,25
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15-kecTeneri MOIIMETTEPre COMKEC, ECENTIK KOHE TOKIPUOCTIK HOTHXKENIEp a3
DHEPrusl >KYMCAMTBIH KIWHKEpJep YIIiH Oip-OipiMEH JKaKChl YiieciM Tabajpbl.
XKacanran mukizaTTelK Kocnanap Herizinge MEMCT 22266-2013 [86, c. 2-11]
TajanrtapbiHa coiikec keneTiH, CszA wmemmepi 1,3—1,7% apanbirbiHIa 00JIATHIH,
MUHEPAIIBIK KYpaMbl apHabl IIEMEHTKE KOWBUIATHIH TajlalTapfa cail cyibgaTka
TO3IM/I1 KIIMHKEPJIep albIH/bI.

ENDEAVORDS nudpakromeTpinae XKypri3uireH peHTreHodasaiblK Taaaay
(13-cypet) a3 sHeprus >KYMCAWTHIH KIMHKEpP KYpaMbIHJA Kejleci MUHEepalgapbIH
Ty3unredin kepcerrti: amut (d = 3,03; 2,97; 2,78; 2,74; 2,59; 2,44; 2,31; 2,19; 1,93;
1,82; 1,77; 1,62 A), 6emur (d = 3,83; 3,26; 3,18; 2,89; 2,77; 2,59; 2,41; 2,28; 2,19;
2,04; 2,02; 1,93; 1,48 A), C3A (d = 2,78; 2,59; 2,55; 2,17; 1,90; 1,55 A) sxone C,AF
(d=3,62;2,76; 2,67; 2,04; 1,93; 1,82 A). boc CaO-Fa ToH IU(PAKIUSIBIK ChI3BIKTAP
AHBIKTAJIFaH JOK.
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Cyper 13 — «Anrpicail KIIMHKEPIMEH» 9KTAac - JIECC IUKI3aT KOCMachl HET131HAe a3
HHEPTUSHbI KAKET €TeTiH KIuHKepiaepaiH Ne6 sxone Ne9 peHTreHorpammanapbl

«lexcyoa llueni llemenmy KIIC wuxizam wuxmanapvlHan KIuHKep auiy

«I'exxy6a Ilueni ement» XKIIC ymriH Kypri3uvireH 3epTreyiepae MuKizaT
KOCIIAChIHAAaFbl TeMipKypamabsl KommoHeHT — IlloipiHTac Temip KeHl «ATibicaid
KIIMHKepiMeH» anMacThipbliabl (16-kecte). Kanbiktbutblk koaddumuenti (KK) 0,90
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xoHe 0,95 OomareiH mmkizaT Kocmamapbl 1350 sxome 1400°C TeMeHIeTINTEH
TeMreparypanapaa Kyuaipiiaii.

Kecre 16 — «I'exxy6a [ueni Lement» KUIC 3aybITTBIK X0HE HHEPTUS - Pecypc
YHEMJICUTIH IIMKI3aT MIUXTalapblH/a KIMHKEPJIEPAiH CUHTE31

Mounynbaep|, Boc Ca0,%, CyiibIK

[Iuxta KoMIoHeHTTepi, %

Ke3inzge dasa
HBIH

Ii(;c I/Is;se I'muna | XKenesnas | Ksap Ammsicaii KK n D MOJIIEC
o | JKana | pyna 1IEBBII S— 1350° | 1400° | pi,%,

K Kopran| llounTac | mecok KC31HAC

yray 1400°C

3ayBITTHIH IUKI3aT KOCTIACHI
10 | 70,83 | 26,49 2,62 0,06 - 090 | 20| 112 | 187 | 0,54 | 29,23
11 | 71,90 | 25,55 2,53 0,02 - 095 20| 112 | 194 | 1,26 | 28,40
DHeprusi-pecypc YHEMICHTIH MUKI3aT KOCTIAChI

12 | 72,40 | 14,82 - - 12,78 1090 |20 0,79 | 0,96 | 0,35 | 28,61
13 | 73,47 | 14,12 - - 1341 | 09 | 200,79 | 1,16 | 0,58 | 27,77

16-kecTe AepekTepiHe CoiiKec, MIMKI3ATTHIK KOcHara «AIbIcall KIMHKEPIH»
12—-13% wmenmepinae eHrizy apkbuibl IlloiibIHTaC KE€H OpHBIHAH OKEIHETIH TeMIp
KEHIH TOJIBIKTal anMacThIpyFa Oosajel. Aiita ketcek, Lllueni nemMeHT 3aybIThl YIIiH
Oy tysetkim kKocma 1500 KM-7eH acTaM KamIbIKTBIKTAH >KETKi3iiaedi, an Anipicait
KIIMHKEPiHIH YHiHAUIepl 3aybiTTan Oap Oonransl 200 KM kepie opHalackaH. by
JKaFrJal TY3eTKIIl KOMIIOHEHTTI TaChIMalJlay MIBIFBIHAPBIH alTapiibIKTal azalTyra
MYMKIHJIIK Oepei.

EcenTeynep HoTmkeci OOWbIHIIA, KaHbIFY KOd(hduIMeHTiHe OaliaaHbICThI
KJIIMHKepJIiK OankpiMa Medepl 28—29% kypaiiabl. COHIBIKTAH 931pJEHTeH MIMKI3aT
KOCTIAJIApbIHAAFhl  KIMHKEp  Ty3uty  mpouectept  1350°C  TemeHAETIITEH
TeMIlepaTypaja TOJbIK asgkTanaabl. Kyinipy ke3iHae KIMHKep KypaMblHIaFbl epiMeit
kamran CaO wmemmepi 1350°C-ta 0,96-1,16% ©Gomnca, 1400°C-ta 0,1-0,3%
JICHTreiiH/e aHBIKTAJAbl. 3aybITTHIK KIMHKepiepae epkin CaO memmiepi aHaFypiIbIM
YKOFaphI, CYHBIK (pa3zaHbIH KOOIpeKk OomybiHa KapamacTaH. bysr KyObUTBICTHI «AmibIcait
KIIMHKEPiHIe» O0JaThIH TUTAH, MapTaHell, MBIPBII, 0apuil CUSKTHI MOIU(DUITHPIICYIIT
KOCIaJap/IblH OCEepIMEH TYyCiHAIpyre OoJyiagbl. ATainFaH »dJIEMEHTTEp KIMHKEP
OaJIKBIMACHIHBIH, TYTKBIPJIBIFBIH TOMEHJIETIN, MUHEPAIIAPAbIH JKOHE KIWHKEP/IIH
TY31Ty KapKbIHbIH xeaennereai [90, 91].

ConblMeH KaTap, «AmIbpIcail KIMHKEpiHAE» ImamameH 3% Memmepinae
KE3/IECeTIH MBIPBIII  TOTBIFBI  KYIITI MHHEPATU3aTOPIBIK 9cep  KOpceTesi.
Hartmxecinae, s3Heprus xoHe pecypc YHEMACYIII MIUKI3aT KOCMaJapblHIaFbl KIMHKED
TY3Uly mOpolecTepi 3aybITTHIK Kocmamapra KaparaHga S0-100°C  temeH
TeMmIeparypaiap/aa askranasl [87; 92].
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Kecre 17 — «T'exy6a Ilueni Ilement» XKXIIC 3aybITTBIK XKoHE SHEPrHSI-PECypc
YHEMICHTIH  IMKI3aT  IIMXTajdapblHAH  aJblHFAH  KIWHKEPJEPAIH  HaKThI
MUHEPATOTUSIIBIK KYPaMbl

MuHepanorusuiblK Kypambl, Mac.%o Monyinbnep
Komnkepaep 5 S T C ST C,A | C,AF | CasO, [MgOwr| X n | p
3ayBITTHIH TUKI3aT KOCIIACKIHAH YKACAJIFaH KIIMHKEPIIEp
10 55,56 | 18,03] 6,29 | 1501 | 013 | 157 | 090 | 2,0 | 1,12
11 6553 | 8,78 | 6,11 | 1457 | 013 | 153 | 095 | 20 | 1,12
DHeprus— pecypc YHeMIEHTIH MMKi3aT KOCIIACHIHAH YKACAIFaH KIIMHKEPIIep

12 56,14 |18,22] 2,46 | 17,89 | 033 | 1,33 | 0,90 | 2,0 | 0,79
13 66,20 | 8,87 | 2,32 | 1742 | 033 | 1,30 | 095 | 20 | 0,79

DOKCHEPUMEHTTIK KJIMHKEPIEPAiH HaKThl MUHEPAIJIBIK KYpaMbIH aHbIKTay (17-
KECTE€) HOTHIKECIHJIE aJIUT MOJIIIEp] mamManac O0JFaHbIMEH, OJIapIbIH KYpaMbIHIaFbl
YUIKQJIbLMIT amtoMuHaT eki ece a3 (2,32-2,46%) exeHi aHbIKTaabl. MyHnan
epEeKIIEITIK OJIap/AbIH HET131H e cynb(aTka Te3imal nemMeHTTiH Typiaepin — HEM I CC,
[HEM II CC, IEM III CC [86, c. 1-10] >xone OackamapblH ©HIIpPYyre MYMKIHJIK
oepeni.

du3nka-MeXaHUKAIbIK KacuerTepiH Tangay ymriH NelO—-13 knuHkepiepacH
3epTXaHAIBIK MIapisl quipMeHe 5 % runc Kockutbi, NeQ08 enexte kamabrsl 9-10%
OoJFaHFa JCHIH YHTAKTaJIFaH IeMeHTTep anbiHab! (18-kecte).

Kecrte 18 — [lopTnanaiieMeHT TachlH ChIHAY HOTHXKEIEPI

Enekreri | Menmikti | bemmekrepain | Cy-ieMeHT Yarinepain OepikTiri
Knunkep .
. | KalgbIK oerti, S, opraia KatbiHackl | 2x2x2 cMm, MIla, apKpuibl
HEMEHTTEPT | \o008,% | oM’/ | mommepi, Mxm B/ 3 cyT 28 cyt
10 9,8 3220 6,6 0,26 23,0 442
11 10,2 3210 6,6 0,26 25,1 48,5
12 9,7 3200 6,7 0,26 23,2 44,6
13 10,1 3188 6,6 0,26 25,3 48,8
18-kecrene KeJITIpUIreH HOTHXKEJep OoWbIHIIIA AKCIIEPUMEHTTIK

KJIMHKEPJIEPICH allblHFaH LieMeHTTep 28 kyHHeH keiliH 44-48 Mlla OepikTikke ue
0onaabl. DKCIEPUMEHTTIK LIEMEHT YJTUIepIHIH OEpIKTIr YATUIepAlH KacblHa COMKec
ocel.

okmac, Kemip OHOIpy  Kanovikmapwl, «Awwicati  KIUHKeEpL»  JCoHe
MUHEpanu3amopobl KAMMumslH WUKI3AM WUXmaiapsii Kyuoipy npoyecmepi

Kana wMmHEpamm3aTopMeH Oipre ©HEpKACINTIK KaaAbIKTapAaH allbIHFaH
MIUKI3aTTBIK MIUXTAApAbIH Kyiaipimy mpouectepi 3eprrenai [87]. IlukizaTThik
IIMXTAHBIH ATIOMOCWIMKATTH KOMIIOHEHTI TOJBIFbIMEH JIeHrep mmaxranapbiHIarsl
KOMIp OHAIPY KAJIJIBIKTAPHIMEH alMaCTBIPBULIBI, QI JOCTYpJl TEeMIpil Ty3eTKill
KOCITIa — OTapKH TOJILIFBIMEH MBIPBIII PyIajiapbiH BEIBITICY KIMHKEpiMEH (Ambicait
KJIMHKepi) aybICThIpbUAbl. [lMXTa KypamblHIAFbl KOMIp OHIIPY KalJbIKTapbIHBIH
memmepl 16,62—18,6%, an Ampicail KIMHKepiHiH Meumepi 6,77-8,27% Kypailabl.
SrHU TAaOWFM IMIMKI3aT MaTepHaJapbiHbIH 25—26%-b1 6©HEPKOCIN KaJAbIKTapbIMEH
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QIIMACTBIPBUIFaH, COHBIH IMIIHE aJJbIH aja TeXHOJIOTHSUIBIK MPOIECTE TEPMHUSIIBIK
OHJICY/IeH 6TKeH Albicail kiuHkepi 7—8,3% aenreiinae enriziiared. Oceutaitia CaO
MeH MgO-HbIH Oip OeJiiri muxTa KypaMblHa KapOOHATChI3 TYpJE €Hri3imm, Oy e3
keserigge CO, Ty3UTylH JKOHE OHBIH aTMocdepara UIBIFApPbUTYbIH KOCBKIMIIIA
TOMEHIETET].

Knuukep Ty3U1ly mnpouecTtepiHe MHUHEpaIu3aTop KOCHAChl PETIHAE HaTpHid
dropuainig ocepi 3eprrenal (19-kecre). MunepanuzaropasiH Mesmepi 0,4—1,0%
apanbirbiHga e3reptinai. bynm xarmaiina NaF — «Kasdocdhar» XKUIC-uin Tapas
MUHEpaIIbl THIHAUTKBIINTAD 3aybITHIHAAFBI HATPUN (DTOPUAIH OHAIPY IEXBIHBIH
OHJIIPICTIK KaJAbIFbI O0bIN Ta0bIaAbl. Hatpuit pTopuaiHiH KYpaMabIK TaldanTapbiHa
Collkec KEIMETreH OHIM JKapaMChi3 Jel TaHBUIBII, KAIIBIK ajlaHbIHA IIBIFApPBIIFaH.
Kazipri yakpITTa 11€X >KYMBIC ICTEMEWal, anaiija MOJUTOHJapAa OVJI KaJJdbIKThIH
auTapibIKTal KOPbI CAaKTAJIFaH.

[MukizaTTeik mmxTtanap Nel4, 15 sxone 16-man camansl kiauHkep 1350°C-ta
anbiHabl, anm Nel7, 18 xonme 19 mmxtamapeiHan — 1400°C Temmneparypana
KasibinTacTel (19-kecte).

Knunkep kypambinnarel urepiimereH CaO memmepi 1-2%-man acnaabl, an
anbiaral yaruiep Jle lllatenbe acnaObIMeH KYPri3iireH ChIHAKTaH CTTI OTTI.

Kecrte 19 — [Ilukizat KocnanapbIHbIH KypaMbl dKoHE OJIap/Ibl ChIHAY HOTHKENepl

[unkizaT KOCHE(l)CBIHI)IH Moysbep Ca0g0c.% Kommskep Kyinipyre
Kypamsbl, % CaHBbl, ; apHaJFaH
Ko Kewmip Ke31H1e A OTBIHHBIH
: Abl MEHIIIKTI .
cra OHJII N KK MEHIIIKTI
nap | OKrac| pyaiH Na | cai n p KBLLY HIBIFBIHBI
F | xmun- 1350 | 1400 | ITBIFBIHEL, '
KaJIJIBIK . KJIMHKEp
Kepl kJDx/kr .
Tapsl JUH KI/T
14 | 73,04 | 17,73 | 0,7 | 827 | 0,88 |23 | 069 | 03 0 3870 132,5
15 | 73,73| 186 |10 ]| 6,77 [ 088 |25]0,79] 05 | 0,2 3919 134,2
16 | 7349 | 175 |05| 826 | 09 [ 23068 | 20 | 0,6 3957 135,5
17 | 740 | 1826 |07 | 6,78 | 09 | 250,78 | 25 | 0,9 3983 136,4
18 | 7402 | 17,18 |04 | 815 [ 092 |23 |068 | 32 | 12 4032 138,1
19 | 7454 | 1662 |06 | 798 | 093 |23 |067 | 35 | 16 4065 139,2

Kytinipy ynepicine matpuii ¢Topuai MeH AIbICail METaJUTYypTHsl 3aybITBIHBIH
MBIPBITIT KEHACPIH BENBIUJICY KIMHKEPl MUHEPATIAHABIPY OPEKETI acep KopceTe.
ConbiH HoTmxkeciHae CaO-HBIH KIMHKEpP MUHEpalapblHA CIHIPUTYl JOCTYpIil
MOPTIAAHAIIEMEHT KIHHKepiMeH canbicThipranaa 50-100°C-ka TemeH Temmneparypana
TONBIK Kypenl. KiuukepaiH xKeHTekTeny Koddduiumenti aprtanbl. KbUTyIbIH
MEHIIIKTI WbIFbIHBL 3870-3957 kJ[X/KT Kyparl, KIMHKEPl OHIIPYIIH KYPFaK TOCUIIHE
TOH KOPCETKIIITEePre )aKpIHaau b1 [87].

Jlemek, a3 sHeprus KyMcajaThlH PECypcTap/ibl YHEMACYIIl TEXHOJIOTUsIIAPIbl
naiijiajjaHa OTBIPHIN EMEHT KJIMHKEPIH OHIPY MYMKIHIITT aHBIKTAJAbl. 3epTTEITeH
OHEPKACINTIK KAJIJIBIKTAPAbIH XUMMSUIBIK >KOHE MHUHEPAJOTHsUIBIK KYpaMbl a3
OSHEPrUsHbl KaKET €TEeTIH MOPTIAHAUEMEHT KIMHKEpJIepiH allyFa KOJIJaHyFa
OOJaTBIHBI TOJICTIACH]II.
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[lopTnanaueMeHT KIMHKEpIH aily YIIiH TaOWFW IIMKI3aTThl TOJIBIK HEMEce
iriHapa KeJeMJIEe KONTOHHAJBIK OHEPKICINTIK KaJABIKTAPMEH aJIMacThIpyFa
HET13/IeJITeH YKaHa TUIMJ1 IMKI3aTTHIK UXTa KypaMJiapbl kKacaibl.

Onryctik Kazakcran 1eMeHT 3aybITTapbl YIIIH Tallllbl TEeMIpPKYpPaM/Ibl
TY3€TKIIlI KOCHaHbl MBIPBIII PyJalapblH BEIbIMICY KIMHKEPIMEH alIMACTHIPYIbIH
oonamarel gonenaeHal. [Iuki3aTThIK Kocma KYpaMbIHAAFbl «BEJIbIWICY KIUHKEPI»
OipHerie QPyHKIMS aTKapaabl: TEMIPJI TY3€TKIII KOca KbI3METIH aTKapaabl, KyHaipy
IPOLECIiHAEC MHUHEpPAIN3aTOpP POJIH OpbIHAAWIbI, KypaMblHa KOMip €HTi3iM, OThIH
HIBIFBIHBIH YHEMJIEYTE€ MYMKIHAIK Oepei.

OHepkacinTik Kajabikrapaan — Cactede okTac KalabiFbl, (hocdop IUIars )kKoHe
Amipicail  3ayBITBIHBIH MBIPHIII  pyAajJapblH BEJNbLUJICY KIUHKEPIHEH KypasFaH
IIMKI3aTTBIK ~ KOCHajapiblH  KYHZIpuIyl 1350°C-ta  TONBIK  asgKTaJIBbI.
[TopTnananeMeHT KIMHKEPIH TOMEH TemIepaTypada alxy TaOUFU OTHIH IIBIFBIHBIH
azaiteIn, ayara CO, MIBIFApBIHABICHIH TOMEHIETYT€ MYMKIHIIK Oepe/i.

OHEpKOCINTIK ~ KANABIKTApJbl ~ KaMTUTHIH  JalbIHAQIFaH  HIMKI3aTTHIK
IMXTaJap/iaH Kbl KYPbUIbICKA apHaJIFaH IleMeHTTepMeH Katap, C3A meuiepi
1,3-1,7% 6onatein xone MEMCT 22266-2013 tanantapsiHa cail cynbhaTka Te31MIi
HEMEHTTEP/I1 JIe OHIpyre 00IaIbl.

Anrpicail MeTayuTyprust 3aybITBIHBIH MBIPBIII PYyIajapblH BEIbIIUICY KIMHKEPI,
dbochop mmarel, JleHrep MmIaxXTaldapbIHBIH KOMIP OHIIPY KaJIJIbIKTAphl >KOHE
MUHEpaIN3aTOp PETIHJE HAaTpui (PTOpUAI HETI3iHJE a3 SHEPrus KAKET E€TETIH opi
pecypc YHeMeyll MHKI3aTTIK Kypamaap a3ipieni. KinuHkepaiH MUHEpPaToTHsIChI
MEH MHUKPOCTPYKTYpachlH Tammay HoTmwkenepi 1350°C-ta camanbl  KIMHKEP
Ty3UIeTiHIH %oHe urepinmered CaO memmepi 2 %-/1aH acalThIHBIH KOPCETTI.

3eprreyniep KOPCETKEHACH, OPTYpJal IEMEHT 3aybITTapbIHBIH MIMKI3aTTHIK
KOCTIAJIAPBIH/A MBIPBIII PyajlapblH BeJbLIUIICY KIUHKEPIH nananany 1350—-1400°C-
Ta canajibl KIIMHKEp allyFa MYMKIHJIK Oepenl, Oy 1acTypill TaOUFU MatepuaiiapaaH
aJIBIHATBIH TOPTIAHALEMEHT KIMHKepiMeH canbicThipranga 50—-100°C-ka TemeH.
MyHpaail TOC11 OTHIH HIBIFBIHBIH a3aWThIN, MEll OHIMIUIITIH apTThIpabl, COHIAN-aK
atmocepara CO, wmeH NOX UIBIFapBIHABICHIH TOMeEHJETel. KenToHHAIBIK
OHEPKACINTIK KAJIABIKTAPAbl KalTa ©HJEY OHIPJAIH JKOJOTHSUIBIK >KaFaaibiH
YKaKCapTyFa CEMNTITIH TUT13e/Il.

3.3 ToJbiFbIMeH OHEPKICIN KAJABIKTAPbIHAH TYPATbhIH HIUKI3aT
IIUXTAJAPBIHBIH KYPAMbIH K9HE KYHIIpy NMpouecTepiH TaHaay

A3 DSHeprusi >KYMCAMTBIH IIUKI3ATTHIK KOCHAaJap/AblH KYpaMblH TaHJayFa
apHaJIFaH 3epTTeyjiep JKYPri3uial, MyHJa KOcHajgap TOJbIKTal ©HEPKICINTIK
KaJIJIBIKTap/laH Kypaiajabl. [[eMEeHT KIMHKEpIH allyFa KaKETTl MUKI3aTThIK KOCTIaHbIH
KapOOHATThl KOMIOHEHTIH TOJBIFIMEH (CacTe0e¢ KEH OpHBIHBIH OKTac OHJILY
(OaiibITy) KalIbIKTapbIMEH aJMacTbipyFa OoJiafpl. Bysl KanablK aKk HEMEHT eHAIpY
KEe3CHIHJE >KUHAIBIN, Ka3ip OipHele MILIIMOH TOHHA KOJIEMIHJAE YHIHILIEpae
cakranrad. KiWMHKepAiH aKTBhIFBIH apTThIPY MAaKCaThIHIA OKTACThl YCaKTaraHHaH
KEeWIH eNIeKTeH OTKI3LIiN, JoH emmemi 15-20 mm-re AeiiHTi ycak (pakiusiap
OemiHin anblHFaH. byn ycak ¢(pakuus TIUHUCTI Kocnamapra 0Oail OoJblm, Temip
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OKCUATEPIHIH MOJIIepl KOFapbl OOJFAHIBIKTaH aK KIWHKEPAIH AaKTHIFbIH
TOMCHICTKEH.

OKTac KAJJBIFBIHBIH CUTAIBIK Kypambl 3epTTeinin, Tannay Hotuwxkenepi 20-
kecrene OepinreH. CUTaNbIK Tajaay AEpEeKTepiHe Collkec, oKTac KajablFbIHBIH 90%-
BIH TYHipIIiKTep omeMi 1-20 MM apasibiFbiHIa 00IaThIH OOJIIIEKTEp KYpanIbl.

Kecte 20 — Cacte0e KeH OpHBIHBIH OKTaC YCaKTay KaJIJILIKTapbIH €JIeKTEH Taaay

Enexreri xanasik Memmepi, % 0,14 mmM,
20mMm | 10MMm | SMm | 2,5mMm | 1,25 MM | 0,63 MM | 0,315 MM | 0,14 MM % oTTi
6,25 14,5 29,5 27,15 18,2 2,2 1,2 0,8 0,2

KapOoHaTTel XKoHE aJIIOMOCHJIMKATTBl KOMIIOHEHTTEpAIH Oip OeJiriH
anexkTpoTepModochop NUIArbIMEH, JTOMEHJIIK *oHe 0oiaT OaJKBITY NIJIaKTapbIMEH,
COHJIali-aK 30JIOLLJJAKTapMEH alIMacThipyFa Oosanabl. DiekTporepmodocdop KoHE
JIOMEH/IIK IIIaKTapbiH KypambiHaa mamamen 40% CaO xone 40% kpemHesem Oap.
benrinm skarmaiiapna Oyl TpaHy/daHFaH KOXKIAp TJIMHUCTI KOMIIOHEHTTI TOJIBIK
YKOHE OKTACThIH O1p O6JIIriH aIMacTbipa ajlajbl.

Kemip enpipy >xoHe KeMmipi OalbITy KaJJIbIKTAPHIHBIH XUMHSUIBIK KYpPaMbl
casfa, JiecC TMEH Ca3llakKa, Takraractapra >kakblH. CoHIbIKTaH ojapabl OHTYCTIK
KazakcTan 1ieMeHT 3aybITTapblH/a JIECC OPHBIHA TOJIBIK KOJEMJE KOJIJITaHyFa 00J1ajIbl.

biz «Cacrebe Texuomomxkuc»y JKIIC ymriH MUAKI3ATTBIK — MIAXTaHbBIH
KapOoHATThl KOMIOHEHTIH CacTebe KeH OpHBI OKTAaCTapblH yCaTy KaJIJIbIKTaphIMEH
TOJIBIK QJIMACTBIPY KOHE aJTIOMOCHIIMKATThl KOMIIOHEHTTI QPTYpJl TEXHOTEHIIK
KAJIIBIKTAp MEH JACTYpJl eMec muKizatr — Jlaybaba KeH OpHBIHBIH TEPPUTOOA3ATBTHI
apKbUIbI TOJBIK aJIMAacCThIpy MYMKIHJITIH 3epTTeiK. KOMIO3UIUAIBIK KoHE apHailbl
HEMEHTTEep KIWHKEPIH alyFa apHajfaH MIMKI3aTThIK KOCHATapAblH Kypamaapsl
OHTAaWJIAHABIPBUIBI.

3eprreyinep OapbIChiHIa TAOUFH IIUKI3aT KAJJBIFbl — OKTACTBIH, TICTYPJIl eMec
MUKi3aT — TeHpUTOo0a3aNbTTHIH KOHE OHEPKACINTIK KaabIkTap — (ocdop nuiarss
MeH JIeHrep maxTagapblHbIH KOMIP KaJIIBIKTaphl HET131H/E KIMHKEP ajdyFa apHajFaH
a3 PHEPTUS KAKET €TETIH MIUKI3aTTHIK Kypamaap TaHAaJIbII, >Kacajbl.

[Moprnananementri Knuakepali amy  yOIiH — [IMKI3aT — KOCTAJIAPBIHBIH
ecenteynepi PCC2, PCC3 xone PCC MC Garmapiamanapbl OOMBIHINA SKYPTi31III.
[93, 94].

«Cactebe Texnomomxkuc» KIIC TeXHOMOTUSAIBIK pETrJIAMEHTIHE COMKeC
«Cacrtebe okTachl + jiecc + TeMipKypamasl pyaa» kocnaiapsl Herizinae, KK = 0,92,
n=2,31 xoHe p=1,25 kepceTkimTepiHae Kylaipy HoTmxkeciHae 61,6-63,61% CsS,
15,13-16,77% C,S, 6,44-7,15% C3A xone 12,56-13,16% C,AF ty3ineai. Ocbl

KIMHKEp  HETI31HAe  MOPTJIAHJIIIEMEHT, MUHEpAIJIBIK  Kocmajapbl  0ap
MOPTIAAHAIEMEHT, NUIAKOTIOPTIAHAINIEMEHT KOHE KOMIO3MITUSUIBIK I[IEMEHT TypJepi
OHTIp1JIC/II.

JlocTypJii MIMKI3aTTHIK KOCHajgapaa KakTay Ke3iHJIer1 mbIFbIHAap (KKCK) 34,6%
Kypauapl, anm 1 T KIMHKEp ajdyFa KaXeTTI IIMKI3aT IIbIFbIHEL 1,545-1,6 T/T
apanbireiHAa Oonanbl. bipkatap xarmaitnapna hocdopibl, JOMEHIIK XKoHE KOPFAChIH
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KOXIAapbl CUSKTHI KaJABIKTApIbl TMaiganaHy | T KIMHKEp OHIIpyre >KYMCalaThiH
muKi3aT MBIFRIHEIH 5—20%-Fa neiin TeMeHaeTyre MYMKIHAIK Oepeni. MyHnaii
aIMacThIPy HOTHIKECIHJIE KYHIIpyre KETETIH MEHIIIKTI JKbIJIy IIBIFBIHBI J1a
alTapiplKkTal aszasnubl, ce0eb1 memTe (MUKIOHIBIK KbUTyaJIMacCThIPFBIIITAPAA)
KbI3JIbIpYFa THUIC IIMKI3aT Maccachl a3asjbl, ajl *KEHTEKTeny Temieparypacbl 1400—
1450°C neHrenigae Kajiaabl.

[ukizaT KocnanapbIHBIH KeJIeCl KypaMIapblHbIH ecenTeyiepl OpbIHAAIIbL: €Ki
KOMITOHEHTTI:

1. «CacTobe aKTac ycakray KaJabIKTapsl + TehpuTOO0a3aIbT».

2. «Cacto0e oKTac ycakray KaiaslKTapbl + pochop nutakTapbn».

3. «Cactobe oKTac ycakTay KajAbIKTapbl + KeMip OHJIpy KaJAbIKTapbD»; YIII
KOMIIOHEHTTI.

4. OKTac ycakTay KaJlabIKTaphl + pocdop nutakrapel + reppurodazanst'.

«Cactebe + TedpuToOazanbT OKTACHIHBIH YCaKTay KaJJBIKTaphD» €Ki
KOMITIOHEHTTI Kocmanapeiga (20, 21, 22-kectenep) CuiMKaT »oHE ATFOMHHHUM-
TOTBIPAK MOJTYJIbJIEPIHIH IIaMajiapbl 1C KY31HJIe OHTaIbl 00kl TabbLIaAbl. Ke3inmae
KK = 0,85-0,92 Cwmkar moxym n=2,40-2,46, amromunuii moaym p=1,54. Mynnai
IIMKI3aTThI XKAKChI KaFry KepekK.

KK kepcetkimn 0,88-men 0,95-xe neitin aptkanma kiauHkepaeri C3S memmepi
50,9%-nan 65,10%-ra nmeitin ecemi, an 6enutTiH yieci 21,6%-man 8,67%-Fa neiiH,
C3A — 8,13%-nman 7,56%-ra netiin temenaeiai. KK yraiiran cailblH IIMKi3aTTHIK
KOCITa KypaMbIHAAFbl OKTAaC KAJIJIBIFBIHBIH YJIeCl apThil, TehpUTOOa3aIbTThIH
MeJIIIepi azasapl. OKTac ycaTy KaJJIBIFBIHBIH MEHIMKTI INbIFbIHBI 1,22—1,33 T/T
KIIMHKep/I1, an TeppurodazansTTiki — 0,24-0,16 1/T knmuHKepai Kypaiiasl (20-kecte).

Taburm Marepuangap HETI3IHAE €CENTENreH TCOPUSIIBIK MEHIIIKTI IHUKI3aT
IbIFbIHGI 1,46—1,49 T/T KIUHKEp NEeHreniHe.

Cyiibik  (pazanbiH Memmiepi oHrTaimel mekTepae — 30,5-32% apanbirsiHga
e3repeni. KK < 0,88 Gomranma amuttig yieci 50%-nan temen 6omaapl (20-kecte).
[uki3arTelk KOcnaHblH KyHaipity uHaekci oprama KK = 0,88-0,90 Oonran
xKarganna 2,76-3,04 apanbiFbiHAa OOJIbIN, OHTaWIBl MoHTe colikec kenemi. An KK
YKOFapbUlaraH 0acka Kocrajapaa Oyl KepCeTKill OHTAIbl MOHHEH IUBIFBIN KETEl.
Ned  xome No5 muMKI3aTTBIK KOCHAdapAblH SKEASIACTKIMTIK KOdhdUIMEeHTI
corikecinme 0,56 xxone 0,59% Kypaiiapl, KaaraH KOcIajiap ONTHMAIIIBI IIEKTepre cai
kenmerimi  (22-xecre). Ned, 5, 6 «Cacrebe oKTacThl ycary KaliblFbl +
tepurodazans™ Kocrmanapel KK = 0,88—0,92 nenretiinae 6ombin, Kypambiaga 11,5—
12,5% tedputobazanbtT 6ap OOJFAHABIKTAH SHEPTHUIBIK TYPFBIAAH YHEMJI1 OOJIBII
caHasaipl.

68



Kecre 20 — Exki KOMIOHEHTTI KocHallapAblH XUMUSIIBIK Kypambl xkoHe'Cactobe + TedpuTo0a3aabT OKTAChIH YCaKTay
KaJIJIBIKTapbl' KOCMACHIHAFbI IIUK13aTThIH MEHITIKTI IIBIFbIHBI

«I[uKi3aT KOCTIACHIHEIR Menixi mukisar KK Monynbsnep [IMKi3aT KOCIaChIHBIH XUMHSIIBIK Kypambl, Mac.%
No Kypambl, Macc.%» HIBIFBIHBI, T/T KIIMHKEP T
Kocra OKTacC Tedpuro- OKTacC TepUTO
nap ycakray 0a3ajibT ycakray OasaibT n p Si0, | AlL,O; IZ)GZ Cao I\él)g SO3 back KKCK
KaJIJIBIFBI nay6aba KaJIJIBIFBI nay6aba 3 atap
1 83,68 16,32 1,22 0,24 0.75| 232 | 157 | 1552 | 4,09 | 2,60 | 40,25 | 1,12 | 0,97 | 4.28 | 31.15
2 85,20 14,80 1,25 0,22 08 | 236 | 156 | 1497 | 3,87 | 248 | 40,79 | 1,07 | 0,99 | 4,21 | 31,62
3 86,61 13,39 1,27 0,2 085 | 240 | 155 | 1446 | 3,67 | 2,36 | 41,29 | 1,02 | 1,00 | 4,14 | 32,06
4 87,42 12,58 1,29 0,19 088 | 242 | 155 | 1417 | 355 | 2,30 | 4157 | 0,99 | 1,01 | 410 | 32,31
5 87,94 12,06 1,30 0,18 09 | 244 | 154 | 1398 | 348 | 225 | 41,75 | 0,97 | 1,02 | 4.08 | 32.47
6 88,44 11,56 1,31 0,17 092 | 246 | 154 | 1380 | 3,40 | 2,21 | 41,93 | 0,95 | 1,02 | 4,05 | 32,63
7 89,18 10.82 1.33 0.16 095| 248 | 153 | 1353 | 3,29 | 2,15 | 42,19 | 0,93 | 1,03 | 4.02 | 32.85

Kecte 21 — «Cacrebe oKTacThl ycaKTay KajablFbl + TePpuToOa3aibT KOCIAChIHAH ANIbIHFAH KIMHKEP/IIH XUMUSIBIK Kypambl, KK,
MOAYJIBAEPI )KOHE MUHEPATOTHSIIBIK KYPaMbD)

KiunkepaiH MUHEPATOT HSIIBIK

Ne Knunakepain XuMHUsITBIK Kypambl, Mac.% KK Monynu Kypans, Mac.%
Kocrmantap 1 5i0, [ AlL,O; | Fe,0s CaO MgO SO; | Gackanap n p CsS | CS | C:A [C.AF
1 22,54 5,95 3,78 58,47 1,62 1,41 6.22 0.75 | 232 | 157 21,41 | 48,46 | 9,33 | 11,50
2 21,89 5,67 3,63 59,65 1,56 1,45 6,16 0,8 2,36 | 1,56 33,28 | 37,65 | 8,85 | 11,02
3 21,28 5,40 3,48 60,77 1,50 1,48 6,10 085 | 240 | 155 | 4448 | 27,45 | 8,39 | 10,57
4 20,93 5,25 3,39 61,41 1,46 1,50 6,06 088 | 242 | 1,55 50,90 | 21,60 | 8,13 | 10,31
5 20,70 5,15 3,34 61,83 1,44 1,51 6,04 0,9 2,44 | 154 55,07 17,8 | 7,96 | 10,15
6 20,48 5,05 3,28 62,24 1,41 1,52 6,02 0,92 | 246 | 154 59,15 | 14,09 | 7,80 | 9,98
7 20,16 4,91 3,20 62,83 1,38 1,54 5,98 095 | 248 | 1,53 65,10 | 8,67 | 7,56 | 9,74
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Kecte 22 — KocnanapaplH XUMUSIIBIK KypaMbl jkoHe "CacTo0e oKTachlH YcaKTay KalaelFbi+ hocdop mutakTapsl" KOCHAChIHIAFbI
[IMK13aTThIH MEHIIIIKTI IILIFBIHBI

Kenrekreny I'mapaBnukanbiK Marepuanpin KpuTy Bk

Cyiibik (ha3zaHbIH Kyiinipy nnnekci - (dhyTepoBKara )xa0bICy | KaJOMETPHUSIIBIK

Kocnanap memuepi, L, % (ontum. 2,5-3,0) P K030 MOLYITb KpHUTEpHiii (ONITHM MOJTyJIb (OTITUM

T T (ontum. 0,5-0,6) | (omtum. 1,7-2,4) 3,0-3,5) ' 0,3-1,8) '
1 35,24 1,03 3,64 0,20 1,81 3,79 0,51
2 33,95 1,67 3,68 0,33 1,91 3,86 0,86
3 32,74 2,34 3,72 0,46 2,01 3,94 1,39
4 32,05 2,76 3,74 0,54 2,08 3,99 1,85
5 31,6 3,04 3,76 0,59 2,12 4,02 2,26
6 31,16 3,33 3,78 0,65 2,16 4,06 2,78
7 30,51 3,76 3,80 0,73 2,22 4,11 3,95

Kecte 23 — «Cacrebe okTac YHTaKTay KaJIbIFbI + (hochop MmIareD» KOCHACBIHIAFRI KOCIAJapIblH XUMISUIBIK KYPaMbl JKOHE
[IMK13aTThIH MEHIINKTI] IILIFBIHBI

«I1Iuki3aT KOCTaChIHBIH MeHIIIKTI mHUKi3aT .
Moaynu [Iuki3aT KOCHIACHIHBIH XMMHUSIIBIK KypaMbl, Mac.%
Ne Kypambl, Macc.%»» HIBIFBIHBI, T/T KIIMHKEP
KocIa 9KTac KK
map | yeaxray | POS®OP | oKTacycaktay | pocdop n | p | SiO, | ALOs | Fe,05 | Ca0 | MgO | SO5 | 222 | ke
ITaK KaJIJTBIFbI IIUTaK nap
KaJIJTBIFbI
1 64,72 35,28 0,85 0,46 0,7 946 | 1,57 | 21,29 | 1,37 0,88 |44,30| 1,9 | 0,89 | 5,89 |2343
2 72,48 27,52 0,98 0,37 08 | 7,77 | 151 | 18,73 | 1,45 0,96 |44,67| 1,65 | 094 | 536 | 26,24
3 75,70 24,30 1,04 0,33 085|713 | 1,49 | 17,66 | 1,48 100 (4483 | 152 (0,97 | 514 | 27,40
4 77,46 22,54 1,08 0,31 0,88 | 6,80 | 1,48 | 17,08 | 1,50 101 (4491 | 1,45 | 0,98 | 5,02 |28,04
5 78,57 21,43 1,10 0,30 09 (659|147 | 17,08 | 1,50 101 (4491 | 1,45 | 0,98 | 4,95 |28,44
6 79,63 20,37 1,12 0,29 092 | 6,40 | 1,46 | 16,36 | 1,52 1,04 | 45,02 | 1,36 | 1,00 | 4,87 | 28,83
7 81,15 18,85 1,15 0,27 095 | 6,12 | 1,46 | 15,86 | 1,54 1,05 4509 | 1,30 |1,01 | 4,77 | 29,38

70



23-KkecTene, €Ki KOMIOHEHTTeH TypaThlH «CacTebe oKTac ycakTay KajAbIFbl +
dbochop nutare» Kocmajgapbl a3 TEMIpl KOHE TOMEH aJTIOMHHATTHI OOJBINT KeJedl.
Con cebenTi oJapAblH CHJIMKATTBI MOIYJIl >KoFapbl, n=6,12-9,46 apanbIFbIiHja.
Oprama KK = 0,88-0,92 kesinae mmkizarteik kocnanap 18,37-22,54% docdop
nutarbiH KaMtuabl. by opOip Tonna kinunakepre 0,29—-0,31 T ¢pocdop nutarbia THIMIL
yTuinzanusiiayra MymkiHiaik Oepeal. Oprama KK kesimae 1 T kimHKepre
JKyMcaJlaThIH IIMKi3aT MBIFRIHBL 1,39—1,41 T/T Kypaiiasl, OWJ1 AOCTYpIIl KocnaaapaaH
100-150 kr-ra TemMeH. MyHaail allbIpMaIIbUIBIK, KIMHKEPA1 KYHIIpyre KeTEeTiH OThIH
IIBIFBIHBIH a3aiiThin, atMochepara CO, MIBIFAPBIHABICEIH TOMEHICTYAIH KOCHIMIIIA
(hakTOpbI OOJIBIT TAOBLIAIHI.

Cactebe okTac YHTaKTay KaJIJblFbl MeH (Qocop INUIarbiHAH TYPATHIH
EKIKOMIIOHEHTT1 Kocnanapna (24-kecte) kanbiry koddduimentinin (KK) 0,85-ten
0,95-ke neitin apTybIMeH KiauHKepaeri anut menmepi 50,85%-nan 72,54%-ra neiin
keOeiieni; Oemutr wmemmepi 31,38%-man 9,66%-ra naeitin Temenaeiai; an CsA
mramacel 3,08-3,22% apansireiaga TypakTaiiael. Cunukartel Mmoayis 7,12-aen 6,13-
K€ JIeHiH KeMui, ajl rmHo3eM 1 Motyib 1,48—1,46 apalbiFbiHIa CaKTala kI,

O3IpJIEHIeH €KIKOMIIOHEHTTI PECYPCTHIK KOHE 3HEPrus YHEMAEYIIl Kocrnajiap
cyiab(darka Te3iMl MKOHE JKOJ LEMEHTTepl YUIIH apHaibl KIMHKEpJEepAl allyFa
MYMKIHIIK Oepeni, ce0ebi omapablH KypambiHgarel CzA wmemmepi 3,12-3,18%
nenreiinge. ConsiMen Katap, C,AF Memmepi 4-5% kypaiiibl.

®docdop marel 6ap eKIKOMIOHEHTTI KOCTalapblH CYWbIK (a3acel a3 (19,58—
19,76%), xakray wunzaekci xorapbl (7,02-9,34), an >xeHTekTely Ko3(p(ULMEHTI
OHTalbl MoHHEH apThiK (1,35-1,8). Marepuanasiy ¢yTepoBKara >KaObICHIT Kaly
kputepuiii 10,3—11,3 apaneireiaaa, Oyn oHraiiael 3,0-3,5 MoHIHEH ojieKaiia
ofapel. OchiFaH OalIaHBICTBI, MYHJAN KocHanapabl Kakray OapbIChIHAA TeEIITe
TYPAKCHI3 9p1 KUBIH TY3UJIETIH KanTama KabaThl KaibInTacasl (25-kecte).

«Cacrebe oKTac KalabIFbl + KOMIp OHAIPICI KAJIABIFED KocnanapeiHaa (26, 27-
kecrenep) KK 0,75-ten 0,95-ke neliin apTKaH callblH oKTaC KaJABIFBIHBIH YJIECl ocirl,
KOMIp KaJJBIFRIHBIH MOJIIEP] a3asbl. 1 T KIMHKEP OHIIPYre KYMcaJlaThlH IIHUKi3aT
mblFbIHbL 1,52—1,54 1/1 apanbireiaga. KK = 0,88—0,95 kesinae KIMHKEpAET1 aauT
Mommepi  55-69,6%-ab61  Kypaiigaer, OenutTiH  yheci 23%-maH 9%-fFa  AeiiH
teMmennenai; an CszA memmepi /—7,5% nenreitinge. KK tomen Oonranma kakray
WHJEKCI MEH JKEHTEKTelny KOI(P(UIIMEHTI OHTaliabl O0Jbim TaObuTambl, Oipak
KK=0,90-0,95 ke3inme OV KOPCETKIIMITEp OHTAWIBI IIEKTEH IIBIFbIT KeTeml (28-
KECTe).

«Cacrebe oktac Kammpirel + (Qochop mwrarer +  TedpuToOazATHT
yikoMmoHeHTT1 KocnanapeiHaa (29, 30-kecrenep) KK 0,88-men 0,95-xe neiiin
OCKEH/Ie KIMHKepAeT1 anuT meiepi 52,77%-nan 67,09%-ra neitin aptanbl, ajn Oenur
yieci 22,39%-nan 8,93%-ra neiiin ToMeHaer . Y mKanbuiai arroMuHaTThiH (C3A)
MeJIIIepl CUIIMKATThl MOJYJIbIe Toyelni: N=3 ke3iHje o mamameH 6% Oosca, n=2
ke3inae 9%-ra KybIKTaWIbl. N=2 >KaFgadbIHAAa IIWKI3aT KypaMblHOarel (ochop
IIUTarBIHBIH MOHI TE€PIC KOPCETKIITKE he 0O0JIa b, HOTHKECIHE KOCTIa €KIKOMIIOHEHTTI
cunarka aybicansl. KK 0,88-nen 0,95-ke neiflin apTKaHaa oKTac KalIbIFbIHBIH YJIECTIK
meiFeHBl  1,233-Ten 1,28  1/T  geiin kebeitin, ¢dochop mwIarel  MeH
Te(hpruTOOA3ATHTTHIH MOJIIIIEP] a3asi/IbI.
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Kecte 24 — «Cacrebe okTac yHTaKTay KaJuablFbl + ¢Gochop KOXKbD» IIHMKI3aT KOCHACHIHAH aJbIHFAH KIWHKEPIIH XUMUSIIBIK
KypaMbl, KaHbiry K03 duiuenti (KK), Mogynbaepi )koHe MUHEPATOTHUSIIBIK KYPaMbl

Ne KnunkepaiH XUMUSUTBIK KypaMbl, Mac.% KK Moaynu KinHkepaiH MUHEPaTOTUsUTBIK KYpaMbl, Mac.%
Kocmajap S|02 A|203 Fe,O3 CaOo MgO SO3 6ac1<anap n p CsS C.S CsA C,AF
1 27,80 1,79 1,14 | 57,86 | 2,56 1,16 7,69 0,7 9,46 1,57 10,57 71,73 2,81 3,48
2 25,39 1,97 1,30 | 60,56 | 2,24 | 1,28 7,26 0,8 7,77 151 38,59 43,66 3,00 3,96
3 24,33 2,04 1,37 | 61,75 | 2,10 | 1,33 7,08 0,85 7,13 1,49 50,85 31,38 3,08 4,17
4 23,74 2,08 141 | 62,41 | 2,02 | 1,36 6,98 0,88 6,80 1,48 57,72 24,49 3,12 4,28
5 23,36 2,11 143 | 62,84 | 197 | 1,38 6,91 0,9 6,59 1,47 62,13 20,09 3,15 4,36
6 22,99 2,14 146 | 6325 | 192 | 140 6,85 0,92 6,40 1,46 66,39 15,82 3,18 4,43
7 22,46 2,17 149 | 6385 | 1,85 | 1,43 6,75 0,95 6,12 1,46 72,54 9,66 3,22 4,54

Kecre 25 — «Cactebe okTac yHTaKTay KaiuAblFbl + ¢ocdop Hmutared» >HEPrUs a3 KaKeT eTeTiH €Ki KOMIIOHEHTTI MIMKi3aT
KOCIaJapblHbIH MEHIIIKTI HIBIFBIHBI )KOHE KYHAIPLITYy KOpPCETKIIITEpl

Kenrekreny R —— Marepuanibig KbuTynbIK
Kocnana CyifbIK a3zaHbIH Kyiinipy nnnekci p K02(. Hl?vlozl - K ¢byTepoBKkara KalbICy | KaJOMETPHUSIIBIK
P meniepi, L, % (omrrum. 2,5-3,0) (omtum. 0,5— (ot }1, 7-2,4) KpUTepuidi (ONTUM. MOJIyJIb (OTITHM.
0,6) T 3,0-3,5) 0,3-1,8)

1 19,25 1,68 14,85 0,32 1,88 15,49 0,18
2 19,48 5,55 11,74 1,07 2,11 12,91 0,87
3 19,58 7,02 10,62 1,35 2,22 11,92 1,52
4 19,64 7,79 10,04 1,50 2,29 11,39 2,11
5 19,68 8,27 9,69 1,59 2,34 11,07 2,67
6 19,71 8,72 9,37 1,68 2,38 10,76 3,43
7 19,76 9,34 8,92 1,80 2,44 10,33 5,34
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Kecte 26 — KocnamapaslH XUMHUSIIBIK Kypambl koHe ''CacTebe oOKTachlH YCaKTay KaJJblFbl + KeMip eHAIpY
KaJIIBIFBI'KOCIIACKIHIAF bl IIUKI3aTTHIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBI

. MEHIIIKTI HKi3aT
«ITukizaT KOCIaChIHBIH :
o HIBIFBIHEL, T/T Moaynbaep [IIwKizaT KOCITacHIHBIH XUMUSIIBIK KYpaMbl, Mac.%o
Kypambl, Macc.%»
KIIUHKED
No -
. KeMip KK
KocIaiap OKTac KOMip OKTacC oHi Gacka
ycakray OHIIpY ycakTay o E 1}; n p SiO; | Al,O3 | Fe;03 | CaO | MgO | SO; 14 KKCIK
KAABIFBl | KAIIBIFBI | KAABIEBL | LII[ p
1 85,39 14,61 1,30 0,22 0,75 | 3,72 | 2,20 | 16,33 | 3,02 | 1,37 |39,75| 0,57 | 1,10 | 3,43 | 34,43
2 86,82 13,18 1,33 0,2 08 |369 213 |1568| 2,89 | 1,36 |40,36 | 0,57 | 1,10 | 3,44 | 34,60
3 88,13 11,87 1,35 0,18 0,85 | 3,66 | 2,06 | 1507 | 2,77 | 1,35 |40,92| 0,57 | 1,11 | 3,44 | 34,76
4 88,88 11,12 1,36 0,17 0,88 | 364|202 |14,73| 2,71 | 1,34 |41,24| 0,57 | 1,11 | 3,45 | 34,85
5 89,35 10,65 1,37 0,16 09 |362 (199 |1451| 267 | 1,34 |41,44| 057 | 1,11 | 3,45 | 3491
6 89,81 10,19 1,38 0,16 092 | 361|196 |1430| 2,62 | 1,34 | 41,64 | 057 | 1,11 | 3,45 | 34,97
7 90,48 9,52 1,39 0,15 0,9 |359|193|14,00| 257 | 1,33 |4193| 0,56 | 1,12 | 3,45 | 35,05

Kecte 27 — "Cactobe oKTachIH yCaKTay KaJlAbIKTaphl KOCHAChIHAH KIMHKEP/IIH XUMUSIIBIK KOHE MUHEPATIOTUSIIBIK KYpaMbl +
KOMIp OHAIPYAIH KaJAbIKTaphl

Knunkepain MUHEpaIOTUSITBIK

Ne kocrianap Knunakepain XuMHUsIIBIK Kypambl, Mac.% KK Monaynsaep Kypamb, Mac.%
S|02 A|203 Fe,03 CaO MgO SO3 HpO‘lI/Ie n p CsS C,S CsA C.AF
24,90 4,60 2,09 | 60,62 | 0,87 1,67 5,24 0,75 3,72 2,20 23,66 | 53,54 8,64 6,35
23,97 4,42 2,08 | 61,71 | 0,87 1,69 5,26 0,8 3,69 2,13 36,44 | 41,23 8,18 6,32

23,10 | 425 | 2,07 | 62,73 | 0,87 | 1,70 5,28 0,85 3,66 2,06 48,29 | 29,8 7,75 6,29

22,61 416 | 2,06 | 6330 | 0,87 | 1,70 5,29 0,88 3,64 2,02 55,00 | 2334 | 7,51 6,27

22,30 | 4,10 | 2,06 | 63,67 | 0,87 | 1,71 5,30 0,9 3,62 1,99 59,31 119,18 | 7,35 6,26

21,99 | 404 | 2,05 | 6403 | 0,87 | 1,71 5,31 0,92 3,61 1,96 63,51 | 1513 | 7,20 6,25

N[OOI WIN|E-

21,55 39 | 205 | 6455 | 087 | 1,72 5,32 0,95 3,59 1,93 69,60 | 9,27 6,98 6,23
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Kecte 28 — A3 sHeprusiHbl KaKeT €TETiH €Ki KOMIOHEHTTI IIMKI3aTThIH KEHTEKTeNy *KoHe KyHaipy kepcerkimTepi "Cacrebde
OKTaChIH YCaKTay KaJJIBIFBI + KOMIp OHIIPY KaABIFbI  KOCHaIaphl

JKenrexreny r < Marepuanibig JKbL1ybIK

No Cyiibik (hazanbiy | Kyiaipy nnaekci * K03 (. HHI;?(]:HHHEHHK dbyTepoBKara )KaObICy | KaJOMETPHSIIBIK

Kocraiap memepi, L, % (ontum. 2,5-3,0) P (omrtum. 0,5— (OHTHMI[}II 7-2.4) kputepuiii (ontuM. 3,0- | MOayINb (ONTUM.
0,6) T 3,5) 0,3-1,8)

1 26,03 1,58 8,20 0,31 1,92 5,41 0,54

2 25,5 2,51 7,85 0,50 2,02 5,42 0,94

3 25,02 3,44 7,52 0,68 2,13 5,43 1,55

4 24,74 4 7,33 0,79 2,19 5,44 2,11

5 24,56 4,36 7,21 0,86 2,24 5,44 2,62

6 24,39 4,72 7,09 0,93 2,28 5,45 3,31

7 24,13 5,27 6,92 1,04 2,34 5,46 4,94

Kecte 29 — A3 sHEprusHBI KQXXET €TeTiH YIII KOMIOHEHTTI MINKi3aT KOCTAIAPbIHBIH XUMHUSUTBIK KYpPaMbl )KOHE MEHIIIKTI ITBIFBIH
"okTac ycakray KaiabiFbl+ ocdop nuiarsl + regpputodazanbT” MIMKIZAThI

No [Hwkisar KOCRZIZS.I;I/ZIHH Kypamel, IHHKBaTTBII(?IrHe;IeIEI:/TTI TRERTEEL, Moaynsaep [uki3aT KOCTIACHIHBIH XUMUSIIBIK KYpambl, Mac.%

KoC) oKTac TEPPUTO okTac TEPPUTO K

ma | ycakray | ocop 6aq3)1:JIBT yeaxray | pocgop 6£§J‘IBT . n p SiO; | Al,O3 | Fe;O3 | CaO | MgO | SO; bac KKCXK

Jap| KalAbIK | IIjIarst nay6aba KaJlJBIKT | IJIarkl nay6ata Kayap

Tapbl apbl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1| 86,07 -5,02 18,95 1,269 -0,074 0,279 0,75 2 |157|1481| 453 | 2,88 | 3957 | 1,01 |0,98| 4,07 | 32,16
2| 79,80 8,6 12,05 1,132 0,116 0,171 0,75 3 1571667 | 3,39 | 2,16 | 41,37 | 1,30 [0,96| 4,63 | 29,52
3 | 87,67 -5,35 17,68 1,302 -0,079 0,263 0,8 2 1571424 | 4,34 | 2,77 | 40,04 | 0,95 |1,00| 3,99 | 32,67
4 | 81,86 71,22 10,92 1,173 0,104 0,156 0,8 3 |156(1595| 3,24 | 2,08 | 41,81 1,22 |0,98| 4,51 | 30,21
5] 89,15 -5,65 16,50 1,334 -0,085 0,247 0,85 2 [156|13,71| 4,18 | 2,68 | 40,47 | 0,90 |1,01| 3,91 | 33,14
6 | 83,75 6,37 9,88 1,211 0,092 0,143 0,85 3 |154]1530| 3,09 | 200 | 42,22 | 1,15 |0,99| 4,40 | 30,84
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29-KecTeHIH KaIFachl

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15 16 17 18

7] 89,99 | -582 15,83 1,351 -0,087 | 0,238 088 | 2 |155|1342| 408 | 2,63 | 40,71 | 0,87 |1,02| 3,87 | 33,41
8 | 84,82 5,89 9,29 1,233 0,086 0,135 088 | 3 [154[1493| 301 | 19 |4244| 111 |100| 4,34 | 31,19
9] 90,53 | -5,93 15,40 1,363 -0,089 | 0,232 0,9 2 |155|13,22| 402 | 259 |4087] 0,85 [1,03| 3,84 | 33,59
10| 85,50 5,58 8,92 1,247 0,081 0,130 0,9 3 [153/1469| 296 | 193 4259 | 1,08 [1,01| 430 | 31,42
11| 91,05 | -6,04 14,98 1,374 -0,091 | 0,226 092 | 2 |155[13,04] 39 | 2,56 |41,02| 0,83 |1,03] 3,81 | 33,75
12| 86,16 5,28 8,56 1,26 0,077 0,125 092 | 3 |153|1446] 291 | 191 [42,73| 1,06 |1,02| 4,27 | 31,64
13| 91,81 | -6,19 14,38 1,391 -0,094 | 0,218 095 | 2 |154[12,77| 3,87 | 2,51 | 41,24 | 0,80 |1,04| 3,77 | 34,00
14| 87,11 4,85 8,04 1,28 0,071 0,118 095 | 3 |152|1413] 2,84 | 1,87 4294 | 102 |1,03| 4,21 | 31,96

Kecte 30 — Y1 KOMIOHEHTTI MIMKI3aT KOCHalaphl KIMHKEPIEPIHIH XUMUSUIIBIK KOHE MUHEPAJIOTHSUIIBIK Kypambl "OKTac ycakray
KaJIIBIKTapbi+ Gocdop nuiakrapsl + Tedputodazanpt”

Ne Knunkepain XuMusiblK Kypambl, Mac.% KK Mopnynenep KHHHKeIg;;;K?H;gﬁZFHﬂHHK
KOCamap m7gi5, | Al,Os | Fe,0; | CaO | MgO | SO; | 6ackamap n D CsS C,S | C:A | C.AF
1 2183 | 6,67 424 | 5833 | 149 | 145 6,00 075 | 2 | 157 | 20,73 | 46,92 | 10,47 | 12,89
2 23,65 | 481 307 | 5869 | 1,84 | 136 6,57 075 | 3 | 157 | 22,47 | 50,86 | 7,54 | 933
3 21,15 | 645 412 | 5946 | 1,41 | 148 5,92 08 | 2 | 157 | 32,15 | 36,37 | 10,09 | 1253
4 22,86 | 4,64 298 | 5991 | 1,75 | 1,40 6,47 08 | 3 | 1,56 | 3475 | 39,32 | 7,22 | 9,06
5 2051 | 6,25 401 | 6053 | 1,34 | 151 5,85 085 | 2 | 156 | 42,87 | 2646 | 9,73 | 12,19
6 2212 | 447 290 | 61,04 | 1,66 | 1,44 6,37 085 | 3 | 154 | 4623 | 2853 | 693 | 881
7 2015 | 6,13 395 | 61,14 | 1,30 | 153 5,81 088 | 2 | 155 | 49,00 | 20,79 | 953 | 12,00
8 21,70 | 4,38 285 | 61,69 | 1,61 | 1,46 6,31 088 | 3 | 154 | 52,77 | 22,39 | 6,76 | 867
9 1991 | 6,05 391 | 6153 | 1,28 | 155 5,78 09 | 2 | 155 | 5297 | 17,12 | 940 | 1187
10 2142 | 432 282 | 62,11 | 158 | 1,47 6,28 09 | 3 | 1,53 | 56,99 | 1842 | 6,66 | 857
11 1968 | 5,98 386 | 61,92 | 1,25 | 156 5,75 092 | 2 | 155 | 56,84 | 13,54 | 927 | 11,75
12 21,16 | 4,26 279 | 6251 | 155 | 1,49 6,24 092 | 3 | 153 | 61,10 | 14,56 | 655 | 8/48
13 1935 | 587 381 | 6248 | 1,22 | 158 5,71 095 | 2 | 154 | 6249 | 832 | 9,08 | 1157
14 2077 | 4,18 275 | 63,10 | 1,50 | 1,51 6,19 095 | 3 | 152 | 67,09 | 893 | 640 | 835
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Ym komnoHeHTTi mmkizat kocmajapeiHaa KK=0,88 xone n=3 Oonranna
MEHIIIKTI IMHKI3aT IILIFBIHEL 1,454 T1/T Kypaiiael, an KK=0,95 nenreitinge —
1,469 1/1-ke TeH. MyHpaail Kocranapaa opOip TOHHA KIMHKepre ImakkaHaa 71-86 kr
dbochop nutare! xxoHe 1233—1280 kr okTac YHTaKTay KaJJbIFbl KaiiTa eHaeneal. by
JKaJIbl anFaHga opOip TOHHA KIMHKEp OHipiciHae Kapwepiaepnae 1,4—1,5 ToHHa
TaOWFW IIHUKI3aTTBI yHeMaeyre MyMKiHaik Oepemi (29, 30-kecrenep). Y
KOMITOHEHTT] Kocnayiapiarbl cyiblK (aza memmepi KK mamacbiHa OaiilaHbICTBI
30,8-27,6% apanbIirbiHIa ©3TEpPE/Ii.

KK ynraiiran caliblH CYMBIK (ha3a a3aiibil, KIHMHKEP TY3UTy MPOIECi KUBbIHIAN
tycemi (31-kecte). [IukizarTeik KocmamapabiH Kyimipiny uaaekci KK = 0,88—-0,90
ke3ingae 3,42-3,74 xypamn, oHTaiiel MoHHEH (3,0) coi KoFapshl.

An xentekteny ko3 duimenti (Ne8 sxone Nel0 kocnanapaa) 0,67-0,73 kypari,
oHrtainel neHreiaexn (0,5-0,6) conm acein Tyceni. Jlerenmen, 5—6% ¢docdop nuiarsl
MeH 9-9,5% tedpurobazanbT eHrizy OyJl KocmajapblH KYWAipiay MpoleciHe OH
acep eTei.

3epTTey  HOTIDKENEpl  KOPCETKeHAEW, a3  DHEprus  >KYMCaWTBIH
TEXHOJIOTUSIIApAbl KOJJIAaHY JKaJIbl KYPBUIBIC >KOHE apHailbl KOJ IIEMEHTTEPIH
HIbIFapyFa, OThIH WIBIFBIHBIH 10—12% a3aiiTyra, memrepaid eHIMIUITIH apTThIpyFa
JKOHE LIEMEHTTIH 631H11K KYHBIH 8—10% TemeHaeTyre MyMKIHIIK Oepei.

[IuxTa KypamMbIHIaFbl 3JIeKTpoTepMOodochop 1UIarsl MEH TePpUTOOa3aIbTTHIH
apTybl KIMHKEp TY3UIy MpPOLECIH >KEAENJAETIN, KYWIIPY TUIMIUIIIH apTThIPajbl.
@ocop mmarelHAa Kanbuil  @ropuali  Oap, 0N  UEMEHT  KJIMHKEpIHIH
MUHEPAIU3aTOPhI PETIHJIE OPEKET ETE/l.

24, 27-xecrenepAe JepeKTepiHEe CYHEHCEK, KIMHKEPAIH  XUMUSUIIBIK-
MUHEPAJIOTUSUIBIK KYpaMbl KaHbIFY KOA((UIIMEHTI MEH MOJYJbJIK CUIIaTTaMaiapra
toyenai. KK ynraitran caiibl knuHkepaer: CaO >koHe YUIKaTbUUNAI CHUIMKATTHIH
MOJIIIEP1 OCiM, eKIKATBIIUNAII CUIMKATTHIH (OSIHUTTIH) yJieci TOMEHISH 1.

Cacrebe okTac KanabsiFbl MeH TedpurodazansTTan xacanran KK = 0,9-0,95
KOCIajapbl; «OKTac KaablFbl + docdop muiarsl + regpurodazanst (n = 3); «OKTac
KJIJIBIFBI + KeMip eHAipiciHiH KanaerbDy (KK > 0,85); conmalii-ak «OKTac KaaabIFbl +
dbocdop nuraren Kocmagapbl KOJI KOHE MyIIOIaH [IEMEHTTEPIH OHAIpYTe KOJIAHIbI,
cebedi C3zA wmemmepi 8%-man acmaiinpl. CoHbIMEH Oipre apHailbl KypaM/Ibl
HIMXTajJapabl TaHAay apKbUIbl CyJb(aTKa Te31M/1 LIEMEHT KJIMHKEpIH alyra 0oJiajibl
[92, p. 180-183].

Knunkepai kyiinipy 6apeickinga TepuToda3anbT Kocnaiapbl JOCTYpJIl oKTac-
Jecc KocmajJapblHa KaparaHaa KIWHKep Ty3uty mporecin 50°C-ka  TeMmeH
TEeMITepaTypajia TOJBIK asKTayFa bIKIaJI eTe/I.

«OKTac Kaunbirbl + ¢ocdhop mare» MUKI3AaTTHIK KocrackiHga KK=0,88
ke3inae kimHkep Ty3ury 1400°C-ta askranazgsi, an epkin CaO memmepi 1,85-2,4%
Kypaiiapl. Kyiinipy temneparypacein 1450°C-ka ketepy ke3inne epkin CaO neHreiii
1,51-1,9%-ra netiin Tomenaeiimi [92, p. 180-183; 95, 96].

«OKTaC KAIIBIFBI + KOMIp OHAIPICIHIH KaJABIFbD) KOHE «OKTAC KaJIBIFhI +
dbocdop uiars! + treppurodazanbT» yiI KOMIOHEHTTI KocnanapeiHaa KH mamaceina
Kapail kiuHkep Ty3ury mporeci 1400°C nemece 1450°C temmeparypaja asKTaiajbl
(32-kecre).
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Kecte 31 — A3 sHeprusHbl KOKET €TETiH YIII KOMIIOHCHTTI IIMKI3aT KOCHAIAPbIHBIH KEHTEKTETY KOHE KYHIIPY KOPCETKIIITEpI
"OKTac ycakTay KaJlaslKTapbli+ Gocdop nuiakrapel + Tedppurodazanst

Kenrekreny I'mapaBaukanbiK Marepuanpin Kpury
No CyiibIK (bg3aHLIH Kytinipy nanekci p k090, - Q)yTepOEIFaFa XKaobICy KallOMETPHUSIBIK
Kocnanap | memepi, L, % | (ontum. 2,5-3,0) (o, 0.5-0,6) | (ommuw. 1,7-2,4) KpI/ITepI/II/I13 (é))HTI/IM. 3,0- MOI[}(;H:; ](-og)mM.
1 38,07 0,89 3,15 0,18 1,78 3,27 0,52
2 30,81 1,33 4,70 0,26 1,86 4,91 0,5
3 37,03 1,42 3,13 0,28 1,87 3,28 0,86
4 29,94 2,13 4,67 0,42 1,96 4,93 0,87
5 36,06 1,96 3,12 0,38 1,97 3,28 1,36
6 29,12 2,94 4,63 0,57 2,07 4,94 1,42
7 35,51 2,28 3,105 0,45 2,02 3,29 1,78
8 28,66 3,42 4,61 0,67 2,13 4,95 1,91
9 35,15 2,49 3,1 0,49 2,06 3,29 2,15
10 28,36 3,74 4,6 0,73 2,17 4,96 2,36
11 34,8 2,70 3,09 0,53 2,1 3,29 2,61
12 28,07 4,06 4,58 0,79 2,22 4,96 2,94
13 34,29 3,03 3,08 0,59 2,15 3,3 3,6
14 27,64 4,55 4,56 0,88 2,28 4,97 4,25
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Kecte 32 — KocnanapsiH KypaMbl, KaHbIFY K03 uiineHTi MeH MoayibaepiniH CaO ciHiplLy IpoleciHe ®oHe KIMHKEpIEpaAiH
KacHEeTTepiHe acepi

boc CaO cawnsl,

Cocras cbIpbeBOii cmecH, Mac.% IuKi3aTThIH MEHILIIKT] IIBIFBIHBI, KITUHKEPAIH T/T Mopynbsnep %, °C
Kocrlja_map oKTaC doc Ted KOMip OKTAC doc Ted KOMip KK
ycakray dop | puro OHIIPYIiH ycakray dop | pwuro OHJIIPYIiH n p | 1350 | 1400 | 1450
KaJIJBIKTaphl | nurak | 0a3ajabT | KAJJIBIKTAphl | KAIABIKTAphI | IUTaK | 0a3abT | KAJIBIKTapHhI

1 87,42 - 12,58 - 1,29 - 0,19 - 088|242 |15 | 23 | 1,1 | 041
2 87,94 - 12,06 - 1,30 - 0,18 - 09 | 2441154 | 29 | 19 | 0,81
3 89,18 - 10.82 - 1.33 - 0.16 - 095]248 | 153 | 56 | 40 | 2,84
4 77,46 22,54 - - 1,08 0,31 - - 088680148 | 25 |185| 151
5 78,57 21,43 - - 1,10 0,30 - - 09 | 659|147 | 445 | 24 1,9
6 81,15 18,85 - - 1,15 0,27 - - 095/6,12 | 146 | 83 | 56 | 2,52
7 88,88 - - 11,12 1,36 - - 0,17 088|364 ]202| 31 | 19 | 128
8 89,35 - - 10,65 1,37 - - 0,16 09 (362119 | 74 | 23 | 1,49
9 90,48 - - 9,52 1,39 - - 0,15 095]359 193|104 | 47 | 198
10 84,82 5,89 9,29 - 1,233 0,086 | 0,135 - 088 3 |154| 19 | 16 | 148
11 85,50 5,58 8,92 - 1,247 0,081 | 0,130 - 0.9 3 |153 |56 | 29 | 2,34
12 87,11 4,85 8,04 - 1,280 0,071 | 0,118 - 095 3 |152| 81 | 55 | 4,59
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Kecre 33 — Bruker ae pentrenik audppakroMerp OOMBIHIIA KIWHKEPIECPAIH (Pa3aiblK

kypambl (OKILIC 3eprxanacet "Crannapttsl LlemeHnt")

Ne Kyiinipy Knunkep munepannapsl, maccanap. % CaOgoc,
Kocrajap temreparypacsl, °C CsS C,S CsA C,AF %

1 1450 57,9 23,4 10,20 5,20 1,02

2 1400 60,4 20,7 10,20 5,70 0,60

2 1450 59,4 21,3 10 6,5 0,58

10 1450 61,4 23,4 5,3 6,8 0,72

11 1450 64,5 20,4 59 5,6 1,39

Knunkepain ¢azansik Kypambl Bruker pentrenaix mudpaxromerpinae KILIC
«Crangapt llemenT» 3eprxaHaceiHaa 3epTTenii (33-kecte). AJBIHFaH KIWHKEpJep
YKOFapbl aluTTI, anuT Meepi 58—64,5% apanbirbinaa. Nel sxone Ne2 kinuHkepiepae
yurkanbiuiin amtomuHaT Menmepi 10%-gan xorapbl. NelO xone Nell knunkepiiep
TeMeH antoMuHaTThl, C3A memmepi 5,3-5,9% xoHe TeMip okcuaTepi ToMeH. MyH1ait
KJIMHKEPJIEP apHaWbI 5K0J1 )KOHE MYII0JIaH IEMEHTTEPIH OHAIPYTEe KapaM/Ibl.

Ecentenren  kiumHKepAiH ~ XuUMHSUTBIK — Kypambl  (30-kecte)
YKEHTEKTEJITeH YATUIEPIHIH MUHEPATOTUSUIBIK KYPaMblH PacTaiIbl.

Jlenrep maxranapblHbIH KOMIp OHAIPICIHIH KaJlJbIKTapblH MaiagaHFaH/a,
OJIApJIbIH KypaMbIHJaFbl KOMIp MeJlliepiHe OaiJIaHbICThl KaTaH TypJe OelriuIieHTeH
n03aHbl cakray Kaxer. Ce0eOl KeMip[iH yJeci eAdylp HIEKTEepAe ©e3Tepill TYpaJibl,
COH/IBIKTAH TEXHOJOTHSUIBIK OaKpuIaylbl KaTaH JKyprizy tamam eritemi [97].
B.K. Knaccen men W.H. bopucorteiy [1, c. 3-124] nepektepine coiikec, MIUKi3atT
KocrmacelHa 3,8%-Fa AciiH KaHFBIII Macca HeMece 15-22% keMip KaJlIbIKTapbIiH
KocyFa Oomnanbl. KeMipKamapIKTapIbIH MUHEPAIABIK O6Jiri MeMEeHTTIK MIUKI3aTTarbl
OAIIIBIKTHI KOMIIOHEHTTI aJIMacThIpYyFa >KapaM/IbUIBIFBIH OJIAP/bIH HET13I'1 OKCUATEPI
MEH KOCIaJapbIHbIH MOJIIIIep] apKbUIbl OaranayFa 00Jabl.

B.K. Knaccennin [1, c. 3-124; 28, c. 3-262] 3eprreynepiHie IEMEHTTIH
Korapbl OCpiKTIK KacueTTepiH Kamramachid eTy yuriH SiO,/Al,O3; KaTbIHACHIHBIH
OHTaibl MoHI 3,5-3,8 apanbireiHaa, Oipak 4-TeH KoFaphl OoMaybl KakeT. MyHmai
JKargahja epTe Karar Ke3eHiHAe OEpIKTIKKE ocep €TETIH YIIKaIbIUWII alfOMUHAT
(C3A) memmepi konainbl neHreiae kanbinracanbl. Erep SiO,/Al,O3; kaTbiHacel 4-
TEH apThlK OoJica, IMKI3aT KOCMAChIH JalblHAay YIIH MIHACTTI TYpJae
ATFOMUHUHAKYPaM/IbI KOCTIAJIap €HT131Ty1 THIC, 9p1 KaThIHAC HEFYPJIBIM JKOFaphl 00JIca,
COFYPJIBIM aJIFOMUHUNKYpaMIbl KOCIIaHBIH MOJIepi e apTaabl. A Oyi KatbiHac 3-
TEeH TOMEH OOJIFaH JKaFJaii/1a, KepiciHIle, MMKI3aT KYpaMblHa KOChIMIIIA KPEMHE3EMIe
0ail KOMIOHEHT (MbICAJIbI, KBAPIl KYMbI) €HT13y KaXKeT.

biznin 3eprreynepiMizge cyiabdarka Te3IMIl KOHE KOJ IEMEHTTEpiHe
apHaJfaH TOMEH aJIOMUHATTHl KIWMHKEp aly OapbhiChiHAa OacThl Makcar —
yikanbimida amoMuHaTThiH (C3A) eH a3 MesepiH KaMTamachi3 ety Oosasl. Epre
OepikTik Te MaHbpBAbl (akTop Oo0dbIm TabbUIanbl, amaiga on C3A  KypambiH
TOMEHJIETY KOKETTUIIT1HE KapaFraH/ia eKiHII1 OPbIHJIa TYP/bI.

Kanrpim macca memepi 3,8%-1aH ackaH >KaFjgalja HeMece MeITerl OTTerl
KETICTIETeHIe, KOMIPAiIH KbI3y Ke31HJie OOJIIHETIH YIIINa 3aTTapbl TOMEH TeMIlepaTypa

AJIbIHTaH
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aiimarpIH/1a Ta30eH Oipre oKeTLIiM, AIEKTPOPHUIBTPIIEPAE KAPBLUIbIC KayIiH TYFbI3YbI
MYMKiH [1, c. 3-124; 28, c. 3-262].

N.H. bopucor nen B.K. Knaccennin 5x185 m esnemi eHIIPICTIK MEITEPAC
JKYPTi3reH 3epTTeyiiepl KOPCETKECHJEH, KOMIPJIH TOJIBIK >KaHOAybl >KCHTEKTEIY
aliMarbIHJa TOTBIKCHI3IaHY KarlalbiH TynbIipaabl. COHBIH calijapblHaH KIMHKEPIE
temipaidg (II) okcuml maiiga OonbIN, aJUT KYphUIBIMBIHA eHell. by amuttig
TYPaKTBUIBIFBIH TOMEHJETE/ll, dcipece y3aK CaJIKbIHAATy aiMarbIHAa, 9pl LIEMEHT
CamachlHBIH HamapiayblHa okeneni. COHIBIKTaH IIHMKI3aT KOCMACHIHAAFbl KOMIp
KaJABIKTapBIHBIH MOJIIIepl OHIIPICTIK JKaFaaiga MYKHUAT TOKIPUOENIK ChIHAKTaH
KeliH faHa aHbIKTalnybl THic. COHBIMEH KaTap, ailHaJIManbl MEeMTepAe KYWUIipy
IPOIIECiHJIC apTHIK aya MeJIIIePiH KaMTaMachl3 eTy Kaxer [1, c. 3-124].

Onepracin KanioblKmapvl KOCnaiapvl 0ap wuxizam KoOCnaiapvli Kyuoipy
npoyecmepin 3epmmey

Toxipubenik-3epTXaHaNbIK JKaFgaia IMIMKI3aT KOCHaJapbIHBIH 4 MHapTHSACHI
AWBIHTAIIEL

— cacTe0e oKTac ycakray KajabIKTaphl + TepuToOa3anisbT;

— cacTe0e OKTAChIH YCAaKTay KaJJIBIKTaphl + ocdop IUIaKTaphl;

— cacTe0e OKTAChIH YCAKTay KAJJIBIKTAphl + KOMIP OHIIPY KAJIIBIKTaph';

— cacte0e OKTachlH YcCakTay KalaablKTapel + ¢ochop mnutakrapsl +
TeppuTOOa3aIBT.

Kepceruiren mmukizar kocnanapbiHad guamerpli @ 30 mm, OumikTiri 2,5 cm
0onateiH Tabnerkanap 20 MIla KpicbIMIa TPECTEIIII, XKOFAPhl TEMIIEPATYPAJIbI MEIITE
1350°C, 1400°C xone 1450°C-ta xyiaipinmi.

Kylinipy pexxumi: OenriieHreH Temieparypara JAeiiH KeTepuly — 2 carar,
ycran Typy — 0,5 caraT, o1aH KeliH ayaja Te3 cankbinaary [97, c¢. 147-155; 98].

boc CaO wmemmepi ASTUATIUIEPATTHIK OICIICH aHBIKTAIABl (32-Kecte),
peHTreHdazanblKk Tayujgay >Kypri3iimi (33-KecTe) >KoHE KIMHKEPIEPHAiH €CeNTiK
XUMHUSUTBIK KypaMbl aiKbpIHaaa61 (34-kecte).

Kecrte 34 — Knmunkepiep/iiH €CenTiK XUMHUSUIBIK KYPaMbl

. . KnunakepaiH ecenTik XUuMUSIITBIK
Ne xocnanap K%“i}épy pambl, Maccachl. %0 KK Monysenep
’ SIOz A|203 Fe,O4 CaO n p
1 1450 23,39 4,94 1,71 | 66,64 0,88 3,52 2,89
2 1400 23,10 5,05 1,87 | 66,95 0,90 3,34 2,69
2 1450 23,05 514 2,14 | 66,85 0,89 3,17 2,41
10 1450 24,31 3,43 2,23 | 66,90 0,89 4,29 1,53
11 1450 24,08 3,40 1,84 | 67,05 0,90 4,59 1,85

Oueprus yHemzaenTin Nel xone Ne2 mukizat kocnanapsl (Cactebe oKTac yary
Kanaeirel  +  tedpurobazanst) KK=0,88-0,90 Oonranm xarmaiima 1400°C
TeMmrepaTrypaja KajdblIMi TOTHIFBIHBIH JKETKIUIIKTI JIopexee CIHIpIIylH KaMTaMachl3
ereni. Mynnaii knmuakepaepaeri 6oc CaO memmepi 1,1-1,9% apanbirbinna 60JIIbI.
Kk 0,95-ke neitin ketepinrenae 6oc CaO yneci 4%-ra neiiin ocTi.
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Ne4 sxone NeS xocmanap (Cactebe okTac ycakTay KalabFbl + (HochOopiIbl MIjIak)
na xkakcel kyuaipiuteni. 1400°C-ta kaablMi TOTBIFBIHBIH TOJBIK ACPJIK CIHIPLTY1
xypeni. byn knmuakepnepae 6oc CaO memmepi 1,85-1,9%-ab1 kypaasl. KK-11 0,95-ke
neiiH aptTeipradaa 6oc CaO 2,5-5,6%-ra neitin ocTi.

Cactebe oKTac KalJIblFbl MEH KOMIp OHAIPY KalJbIKTapblHAH NaWbIHAAJIFaH
KocTayiapjia Ja KJIMHKEp Ty311yl KaHbiry ko3dgdunmentine toyenai. KK = 0,88—0,90
OosFraHza KIMHKEpJEP XKaKChl KYHIIPIICAl >XKOHE KaJbIIMM TOTBIFBI JKETKUIIKTI
JOpeKeie CIHIpiIe .

Ym kypamael Kocmanapaa (okTac yaTy KauaelFbl + (ochopibl mutak +
teppuTodazansT) KK = 0,88 kesinae knuaKep Ty3ity mpomeci 1350°C-ta askranambl.
byn gactypni kocmamen canbicteipragaa 100°C-ka Temen. MyHaail KIuHKepiepae
6oc CaO memmepi 1,5-1,9%-n161 kypansl. KK 0,95-ke neitin ketepinrenae epkin CaO
MeJIIIEP] apTajbl.

Bruker pentrennik nudpakromerpinge («Crammapt Lement» XKUIC
3epTXaHachl) KYPri3uireH (azaiblK Talgay HOTHXKECIHAC, 00C KaJblIMA TOTHIFBIHBIH
KOJIaiJIbl MOJIIIEPIH KAMTUTHIH carnalibl aJIMTTI KIMHKepJep anbiHabl (33-kecte)

34-xectene KIMHKEPJIEPIIH €CENTIK XUMHSUIBIK Kypambl OepinreH. Bruker
pPEHTreHaiK JAuGPaKTOMETPIHAE >KYPTi3UIreH Tajjayjap TEOPHUSUIbIK ecenTeyliep
HOTHKEJIEPIH KOHE OHEPKICINTIK KaIABIKTapJaH JalbIHAQIFaH IIHUKI3aTTHIK
Kocnanap bl Kyiaipy nponecingae CaO-HbIH CIHIPUTY KOPCETKIIITEPIH pacTajbl.

Kyiinipy TemneparypaceiablH apTybl (~1350-tren 1450°C-ka neiiiH) CYHbIK
dazaHbIH TY3UTYlH KYLIEUTedl, OYJI ©3 KEe3eTiHAE 9K, KPEMHE3eM, TJIMHO3EM >KOHE
TEMip TOTBIFBI apaChIHIAFhl PEaKIUSIIAPABIH TOJBIFBIPAK KYPYyiHE JKaFaal skacaiIpl.

Temneparypa >KorapbUlaFaH CailblH IIEMEHTTIH epTe OEpIKTIriH KamMTamachl3
eTeTIH ymKaabuuiial cunukarteiy (C3S) yneci eceni, an Oasty rujpaTainusiiaHaTbIH
eKiKaIbIuilT cuukatThiH (C,S) Meepi a3asbl.

Erep kyliaipy TemmepaTypachl KeTKUIIKCI3 0osca, KIMHKEP KYpaMblHAa €pKiH
CaO cakrananpl. byn kKIMHKEpAIH camachlH TOMEHACTIN, OpaK Ty3UlylHE, COHJai-aK
LEMEHTTIH TYPAKCHI3JIbIFbIHA (IIOTY, KapbIKIIAK Maiiaa 00Tybl) abll Keaedl.

Ocbunaiiina, KyHaipy TemmepaTypachl MEH KIMHKEPJIH €CENTIK XUMUSUIBIK
KypaMbl ThIFBI3 OaiianbicTa: onap dazanslk Kypamabl (CsS, C,S, CzA, C,AF
apakaThIHACHl), CYWBIK (pa3aHBIH MOJIIEPIH, COHBIH HETI31HJE IEMEHTTIH OepiKTiK
KACHETTEepIH, CyFa TO3IMIUIIN MEH V3aK MEp3IMJIUIIIH aHBIKTauAbl. by
napameTpiiepl OHTAWIAHJIBIPY AapKbUIBI TYPAKTHI camajibl KIWHKEp allyFa J>KOHE
OHJIIPICTEr] DHEPTUS MIBIFBIHIAPBIH a3aiiTyFa MYMKIHJIIK TyaJbl.

3.4 Ampicail TeMip 3aybITHIHbIH KJIAMHKEPIH 0€JIUT KJIUHKEPiH CUHTe31ey
YLLUiH naigagany

PCC OGarmapnamaceiiia «OKTac+iaecc+Anipicail KJIMHKEP1» YII KOMIOHETTI
HIMKI3aT KOCHa KypaMbIHa €CenTey Kyprizuial. 35 Kkectene yil KOMIOHEHTT] IIHMKI3aT
KOCHaHBIH KypaMbl >KOHE IIMKI3aTTapJblH YJIECTIK UIBIFBIH €CENTEey HOTHXKeNepi
KENTIPUITeH.
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Kecre 35 — Ym KOMIOHEHTTI MIMKI3aT KOCHAHBIH KYpaMbl JKQHE IHKI3aTTapIbIH
YJIECTIK IIBIFBIHBI

IukizaT KOCIaHbIH HIukizaTTapasiH YIECTIK
Kocrma Kypambl, Mac.% IIBIFBIHBI, T/T KIIMHKEPTe
aTaynl A 7 A 7| KK

y KHLEII_)IIIS:I/I. Okrtac | Jlecc IJ_IBICB.I/I' n p
pi KJIMHKEPI
K1 | 80,59 | 11,44 7,96 1,163 | 0,165 0,115 0,75 2,2 0,72
K 2 | 81,65 | 13,09 5,26 1,180 | 0,190 0,077 0,75 2,5 0,92

HIK 3 | 82,97 | 15,16 1,86 1,221 | 0,223 0,027 0,75 3,0 1,33

Monaynbaep

Okrac | Jlecc

«OKTactiaecctAmpicali KIMHKEpI» MIUKI3aT KOCMAChIHAA KOMIIOHEHTTEPIiH
YJIECTIK IIBIFBIHBI CUJIMKATTHI MOJIYJIbI€ OaimanbICThl ©3repal: okrac 1,163—1,221 1/,
necc - 0,165-0,223 T/t ecti, an Ampicaii kimuakepi — 0,115-0,027 1/1, svam 1 T
LIEMEHT KJIWHKEp ally YIIH Aupicall KJIMHKEPIHIH MeJjepl azaiabl. CHIMKATThI
MoayJib 2,2-1eH 3,0-re JeiiH JKoFapbllaFaH Ke3Jle peTTeyIll KOMIOHEHT — Albicai
KJIMHKEPIHIH YJIECTIK MIbIFbIHBI TOMeHAenl. OpTa ecenmnen 1 T HeMEeHT KIMHKEpAl ainy
yuriH 27-115 kr Augpicail KIMHKEp1 KyMcaiaabl. AJIBIHATBIH KIMHKEPAIH OOJKaM/IbI
XUMUSIJIBIK J)KOHE MUHEPOJIOTHSIIBIK KYpaMbl 36 KecTeie KeITIPIreH.

Kecrte 36 — KnmunkepiiH 60mkamMabl XUMUS-MAHEPATOTHSUIIBIK KYPaMbl

MuHepanorusibIK Kypamsl,
Mac.%

SiOz A|203 Fe,O; |CaO I\/IgO SO; 6acKanap CsS |C,S |C3A CLAF LKaJ'IHI)I
1K 1 2297 14,39 |6,05 p7,59 11,95 |154 | 551 P1,82 49,38 1,35 18,39 {90,94

K2 [2348 (448 |491 pB8,43 1,82 |153 | 535 P2,3150,49 (3,53 (14,93 |91,25
K3 [24,14 (460 |3,45 H9,50 1,66 [1,51 | 514 P2,94 5191 [6,32 10,49 [91,65

Kocra KnunkepaiH XuMUSIIBIK Kypambl, Mac. %

aTaybl

EcenTey HoTmkeci KOpPCETKEHIIEH, KIWHKEPIH MHUHEPAJIOTHSIIBIK KYpaMbl
OENUTTI KIMHKEp ajxyFa OONATHIHABIFBIH KopceTTi. CUIMKATTBI MOJYJIb KOPCETKIIII
2,2-3,0 neitin xorapiaTKaHaa OeauT MUHEpasbl mediepi apTein 51,91% xerri, an
CsA wmemmepi 1,35-6,32% xorapaanwl. Kepicinme C4AF memmepi 18,39%-man
10,49%-ra azaiiabr [99].

Ecentey HoTmxkeciHe colikec «OKTactiecctAlpicail KIMHKEp1» IIHUKI3aT
Kocmayiapbl OoMbIHIIA auaMmeTrpi 2 cM koHe Owmiktiri 1,0-1,5 cm OGonateiH
TabneTkanap MaibHmanApl. TaOmeTkalapabpl KYWIIPY 3€pTXaHAIBIK JJIEKTp TEIITe
1300°C rtemmeparypama okyprisimgi  Ilemri  sxorapel  Makcumangel  1300°C
TeMmrepaTrypara JediH keTepy 2-2,5 carar imiHe *Xy3ere actol. bepiiren >korapsl
TeMIiepaTypaja TabaeTkanapabl yeTan TYPY YakbIThl 30 MUHYTTHI KYPAJIbl.

OKTactHiecctAmpicall KIMHKEP» IMUKI3aT KOCMAChl HETi31HAE KYHIIpUIreH
IIEMEHT KJIMHKEPiHIH JKaJIbl KopiHici 14-cypeTTe KopCeTireH.
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Cypert 14 — «OkTact+necct+Aupicail KIIMHKEP1» MIMKI3AT KOCIAChl HET131He
KYWUIIPUIre€H KIMHKEPIIEP

1300°C  Temmeparypaga  KYHIIpUITeH  KIMHKEPJIEPIIH  KypaMbIHIarbl
Oaitmanpicnarad  6oc CaO Medmiept  ATWI-TIUIEPATTHl  OMICIEH aHBIKTAJIbI.
Knunkepnin ic xy3ingeri xumus-muHepaiorusiiblk Kypambl JKIIC  «Crangap
[leMeHT» 3aybITBIHIAFBI OpTaNbIK Jaboparopusina X-ray (S8 Tiger) 3amanayu
KYPBUIFBICHIHBIH KOMETIMEH aHBIKTAJIIIbI.

KK=0,67 mMunumannpl KaHbIFy Kod(dduimeHti Oap MIMKI3aT KOCHACHIHBIH
KypamMbl MEH MOJYJIbJIEPIHIH KIUHKEP MHUHEpaNJapblHAa KaJIbIIM TOTBIFBIH
OallIaHBICTBIPY TIPOIECIHE ocepl, COHAAN-aK KIMHKEPJIH HaKThl XHUMHUSJIBIK-
MUHEPATIOTUSUTBIK KYPaMblH aHBIKTay HOTIKenepi 37, 38-kectenepae 6epiirex.

Kecre 37 — Illukizar KocmachlHBIH Kypambl, KaHbiFy Kodddummenti 0,67 xoHe
MOAYJIbACP KIMHKEp MUHEPAIIAPBIHBIH KaJdbI[Ui OKCHAIHE OalaHBICY MPOIIECCIHE
acepi

[ITuki3aT KocraHblH Kypambl, Mac.% Kanbiry Moayasaep | boc CaO, %
Kocna = o
Atpicait koahpu 1300°C
aTaybl OKTac Jlecc . . n p .
KJIMHKep1 LIUCHTI Ke31HJ1e
1K 1 74,42 16,25 9,32 0,67 2,55 | 0,83 0,27
1K 2 75,12 17,58 7,30 0,67 2,78 | 1,02 0,54
1IK 3 75,98 19,21 4,81 0,67 30 | 118 1,89

Kecte 38 — 1350°C kyiiaipuireH KIMHKEPAIH 1C KY31HAET1 XUMHUS-MUHEPATIOTUSIIIBIK

KYpaMbl
Kmmiep KnunkepaiH XuMUSUTBIK Kypambl, Mac. % MuHepanorusuIbIK Kypambl, Mac.%
SiOz A|203 Fe,O; | CaO MgO SO, npoy CsS |C,S | C3A |CLAF CymMMa
Kl 26,67 | 4,75 | 5,73 |59,60 | 2,36 | 0,58 | 0,31 (16,87 p9,64|2,87 (17,42 | 96,80
Km2 |27,15|4,88 | 4,90 59,61 | 2,36 | 0,48 | 0,62 |17,64 p2,76|4,62 |14,90 | 99,92
Kn3 27,45 |1 495 |4,20 {60,25 | 2,36 | 0,58 | 0,21 (17,77 62,82|5,99 (12,77 | 99,35

[c-xy3iHzIe aHBIKTAJIFAaH HOTIIKEIEPre COMKEC allbIHFaH KIUKEPiH KYpaMbIHAa
6oc CaO memmepi 0,27-1,89% apanbirblHIa €KEHAITT aHBIKTANBl. TEXHOJOTHUSIIBIK

TajanTapbl
JTOJIEIIIEH .

OOMBIHIIIA KJIMHKEPJETl
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OKTactiecctAlpicail MeTaulyprusi 3aybIThl KJIMHKEpl» IIHKI3aT Kocmhanaa
KOMITOHEHTTEP/IIH YJECTIK MIBIFBIHBI CUJIUKATTBI MOJIYJbIe OalIaHBICTHI ©3rep/li:
oktac 1,163-1,221 1/1, necc - 0,165-0,223 1/ ecTi, an Ampicail kimuakepi — 0,115-
0,027 1/T, afFHM 1 T HEMEHT KIMHKEp aly YIIH Ambicall KIWHKEPIHIH MeJIIepi
azaiipl. CUMKaTThl MOIYNb 2,2-1eH 3,0-Te JeHiH KOFapbUIaFaH Ke3Jie peTTeyIii
KOMITOHEHT — AIlbICail KIIMHKEPIHIH YJECTIK MbIFbIHBI TOMeHaen1. OpTa ecemnrneH 1 T
IEMEHT KJIWHKep/al aiy yiriH 27-115 kr Ampicail KITMHKEP1 )KyMcallaJibl.

Ky#iaipinren knuHkepiaepai peHtreHodaszanbik Tannay skymeictapsl JKILIC
«eJICUM» KypbulbIC MaTepuailapblH CEePTHU(PHUKATTHIK CBHIHAYJBIH OPTAIbIK
3epTXaHachlHa (AJMAaThl) XKacauabl. AJNBIHFAH KIMHKEPIEPIH peTreHorpaMMaiapbl
15-cypeTTe KenTipiirex.
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Cyper 15 — 1300°C remneparypana KYWAipiireH KIMHKEPIEPIiH
peTreHorpaMmmanapsl, rnapax 1
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Cyper 15, mapak 2

1300°C TeMIieparypajia KYWIIpUIreH OapIIbIK KJIMHKEPJIEP/IiH
peHTTeHOrpaMMachiHa KeJeCiiel TY3UITeH MUHepaljgapFa THECUIl IKa3bIKTHIK
apayibIK HYKTeJepi COMKECTEHIPIITeH:

1. C,S (6emut) d = 1,72; 1,98; 2,05; 2,28; 2,54; 2,74; 2,78; 3,05; 3,23; 3,33 A.

2. C3S (amur) d = 1,49; 1,63; 1,82; 2,44; 2,88 A.

3.C;Ad=1,55;2,70; 4,11 A.

4. C,AFd=1,92; 2,16; 2,19; 2,63 A.
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Pentrenodasansik Tangay HOTHXKECIHAEC ATIbICAll METAUTyPTUSIIBIK 3aybIT
kiuHkepineH 1300°C TemmepaTypaja KYWIIpIN aifaH KIMHKEPJIEPIiH KypaMbIHAA
C,S muHepangapblHBIH KON MeJIIep/e TY3UITeHIIrH kKeyre Oojanasl. COHBIMEH
kKarap, 6oc CaO MuHepaiblHa THICTI >Ka3bIKTHIK apalibIK HYKTelep OailKkaaMmaiibl
YKOHE KJIMHKEPJIIH KYpaMbIHIa MUHEpaJ TY3UIy MPOLECCIHIH TOJBIK asKTaJFaHIbIFbI
anbIkTaIab [99, c. 83-92].

Ochbunaiiina, aHbIKTaJIFaH HoTHRenepre coiikec 1300°C KyHaipiareH KIuKepaiy
kypambiaa 6oc CaO memmepi 0.27-1.89% apanwireiana 6onasl. PeHTreHodhazanbik
TaNay HOTH)KECIHJIE aHBIKTAJFaH KIMHKEP MUHEPaNAapAbIH TOJBIK TY3UITE€HAIT
JIONIETIICH]TI.

benuTTi KNMMHKEp KypaMbIHAa TY31UIreH Heri3ri Munepangap cansl C2S — 59.64-
62.82%, C3S — 16.87-17.77%, C3A — 2.87-5.99%, CAAF — 17.42-12.77% Gonnsl.

3.5 OkTac, keMip eHIipy, TePpUTO0A3AJIBbT KIHE KOPFACHIH HLJIATBIHBIH
KAJIBIKTAPbIH KAMTHUTBIH IIMKI3aT KOCNAJAPbIH KYHIIPY MPOLECTEPiH 3epTTey

DHeprusi TUHIMAUTITIH apTThIPY, OTHIH MILIFBIHBIH KoHE CO, MIBIFapbIHABLIAPBIH
azaTy makcatbiHaa, CacTebe oKTachl ycakTay KaJJbIKTapbl, JIEHrep kemip eHIIpy
KIJIBIKTapbl, TeppuToO0a3anbT MKOHE KOPFACHIH IJIArkl EHTI3UINEH IIUKI3aT
KOCIajapblHaH KIMHKEPAl KyHAIpy yAepicrepl 3eprrenai. byn mmxranapaa nactypii
TaOUFH IIMKI3aT TOJBIK HEMECE 1lIHApa TEXHOIEHAIK OHIMAEPMEH aIMacThIPbLIIbI
[99, c. 83-92].

JlocTypii  KapOOHATTBIK, aAJTIOMOCHJIMKATTBIK JKOHE TY3ETyIll Kypamjac
muKizaT KocnacklH Cactebe oKTac ycakTay KajlabIKTapbiHa, JIeHrep KajaachIHIArbl
KOMIp IaxTajdapblHBIH KauablkrapbiHa, OnHtycTik Kaszakcranmarbl Jlay6aba keH
OpPHBIHBIH MarmaJyiblK Tay *BIHBICHI — TePpuT0oOa3aIbTKa XKOHE KOPFACBIH IIUIAarbiHA
aNIMacThIpy OOMBIHIIIA 3€PTTEYJIEP JKYPTi31IIi.

[IuKi3aT MUXTaTapbIHBIH 3 CEPUSICHI TalbIHIAIIIbI

— gocTypii (6akplIay HYCKAChl) — «OKTac + Jiecc + orapkmy;

— 1-3HeprusiHbl a3 KaXeT €TETIH, PECypCThl YHEMJACWTIH Kocma — «OKTac
KJIJIBIFBI + KOMIp OHIIPY KAJIILIFEI + KOPFACHIH IILIATbD»;

— 2-3HEeprusiHbl a3 KaXeT €TETIH, PECypCThl YHEMAEWUTIH Kocma — «OKTac
KaJIbIFel + (KOMip eHAIpy KajablFbl + Tedpurtobasanbt (1:1 KarbiHAchIHIA) +
KOPFACHIH IIIarbD».

JlafibIlHIanFaH MIMKi3aT IIMXTACBIHBIH KYpaMbl a3 SHEPTUSHBI KaKET eTe/l,
cebe0l KOpFachlH NUIArbIHBIH MHMHEPAJAAHBIPFBINI 9Cepl apKachlHIa KIMHKEP.I
KYWIIpY Ke31H/I€ OTHIH IIBIFBIHBIH a3aiTyFa MyMKiHIIK Oepeni. CoHbIMEH Katap, Oy
KOCIajap pecypcThl YHeMJeyln OoJyibil TaObLIanbl, OWTKEHI TaOWFu IIHMKi3aT
TOJIBIKTal OHEPKICINTIH KO TOHHAX/IBI KAJABIKTAPBIMEH aIMacThIPHLIFaH.

[Mukizar KocmamapAsiH KaHbiFy kod(durmenti 0,85-0,95 apanbirpinga
©3TepTLIl, CHIIMKATTBIK MOJYJIb — 2,2 %oHe 2,5 AeHTeiiH e, ajl IIIMHO3EMIIK MOTYJTb
0,70-0,99 mierinae OOJabL.

Kmunkepni xyinipy 1300-1450°C TemmepaTtypa apasbiFblHIA, €H YKOFAPFhI
Temriepatypaja 30 MUHYT yCTal TYPY apKbUIbl KYpPTri3UIi.
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Kecte 39 — Ym KOMIOHEHTTI MIMKI3aT KOCIHAJAPBIHBIH XUMHSJIBIK KYpPaMbl JKOHE IIMKI3aTThIH MEHIIIKTI MILIFBIHBI (CacTebe
OKTaC KaJIJBIFbI +KOMIp OHIIPY KaJJIBIFbI+KOPFACHIH IILJIArb)

IITuki3aT KOCHACHIHBIH ITuk13aTTHIH MEHIIIKTI1 . 0
0 . Monyibaep [Iuki3aT KOCIAChIHBIH XUMHSUIBIK KypaMbl, Maccachl.%
No Kypamsbl, mac.% IIBIFBIHBI, KIMHKEPIIH T/T
KOMI KOMI
Koc |cactebe oH/I1 P KOpra cacrebe oHI1 iy kopra | KK Oac
Ima | oKTac 1Py P oKTac Py p . Mg
IIiH CBIH IIiH CBhIH n p SiO, |AlLO3 |Fe,0O3 | CaO SO3 | ka | KkCxk
Jap |KalabIK KJIJIBIK O
KAJIIbIK | IIUIarel KAJIIbIK | [IJ1arbl Jap
Tapbl Tapbl
Tapbl Tapbl

85,70 9,42 4,88 1,251 0,145 | 0,066 | 0,85 | 25 | 0,87 | 1465 | 2,73 | 3,13 | 40,46 | 0,68 | 1,25 | 3,81 | 33,29

86,02 74 6,57 1,249 0,113 | 0,088 | 0,90 | 2,2 | 0,69 | 1396 | 2,61 | 3,74 | 40,80 | 0,72 | 1,3 | 3,80 | 32,92

84,29 7,22 5,79 1,258 0,108 | 0,086 | 0,92 | 2,2 | 0,70 | 13,77 | 2,57 | 3,69 | 41,00 | 0,72 | 1,30 | 3,94 | 33,02

87,52 7,97 4,52 1,284 0,123 | 0,061 | 0,92 | 25 | 0,87 | 1393 | 259 | 298 | 41,19 | 0,67 | 1,24 | 3,79 | 33,60

88,24 7,39 4,37 1,297 0,115 [ 0,059 | 095 | 25 | 0,86 | 13,64 | 253 | 293 | 41,49 | 0,67 | 1,24 | 3,78 | 33,72

OO IWIN|F

88,78 7,89 3,33 1,311 0,123 | 0,045 | 0,95 | 2,7 | 1,0 | 13,73 | 254 | 2,55 | 41,59 | 0,64 | 1,21 | 3,70 | 34,04

Kecre 40 — Ym KOMIIOHEHTTI IMIMKI3aT KOCMajapblHA HETI3JENTreH KIMHKEPJEPAiH XUMUSUIBIK-MUHEPAIOTHSIIBIK KYpambl
(Cacrebe okTac KanablFbl + KOMIp OHAIPY KAJIIbIFbl + KOPFACHIH 1JIarbl)

KnunkepaiH XUMHSUIIBIK Kypambl, macc.% Monynbaep MuHepanorusuiblK Kypambl, Macc.%o
Koenanap g5 " T AL0, | Fe,05 | CaO | MgO | SO, | Gackamap | N n D CsS | CS | CA C.AF
1 21,96 | 409 | 469 | 60,65 | 1,02 | 1,87 | 571 | 085 | 25 | 087 | 4589 | 2833 | 2,86 14,27
2 2092 | 3,89 | 557 | 60,83 | 1,07 | 1,94 | 58 | 090 | 22 07 | 5537 | 17,9 | 0,84 16,94
3 2056 | 3,84 | 551 | 61,22 | 1,07 | 1,94 | 588 | 092 | 22 | 0,70 | 59,37 | 14,14 | 081 16,74
4 2098 | 3,90 | 450 | 62,04 | 1,01 | 1,87 | 571 | 092 | 25 | 087 | 60,58 | 14,43 | 2,68 13,67
5 2058 | 3,82 | 442 | 62,60 | 1,01 | 1,87 | 571 | 095 | 25 | 086 | 6649 | 885 | 261 13,42
6 2081 | 3,85 | 3,86 | 63,06 | 097 | 1,84 | 562 | 095 | 27 | 099 | 67,22 | 895 | 3,64 11,73
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Kecte 41 — [ukizat KocnaidapbIHBIH KYWHIIPY MHACKCI >koHe ariiomepalus kod@dunuenti (Cactebe oKTac KajaablFbl + KOMIp
OHJIIPY KaJIBIFBI + KOPFAChIH IIIJIATHI)

Marepix Koy
Koc Cyiibk (aza Kytinipy nanekci XeHTeKTeHy. T'napasnuKanbik dbyTepoBKara KaJIOMETPUSIIBIK
na | KK I 0 n*p KO3 pHLIEeHTI MOYJIb (OTITUM. .. .
ap causl, L, % (onTum. 2,5-3,0) (orrrin, 0,5-0,6) 17-2,4) aObICy KpUTepuii | Momysi (ONTHM.
’ (omrrum. 3,0-3,5) 0,3-1,8)
1 0,85 | 25 31,07 2,67 2,18 0,50 1,97 5,38 1,14
2 0,90 | 2,2 32,7 3,41 2,17 0,63 2,07 5,38 1,85
3 092 | 2,2 32,39 3,38 1,53 0,62 2,05 5,36 1,95
4 092 | 25 30,04 3,71 2,17 0,69 2,11 5,38 2,25
5 095 | 25 29,63 4,14 2,16 0,77 2,17 5,39 3,10
6 0,95 | 2,7 28,34 4,37 2,69 0,82 2,21 541 3,43

Kecte 42 — Ym KOMIOHEHTTI MIMKI3aT KOCIAJAPBIHBIH XMUMUSJIBIK KYpPaMbl JKOHE IIHMKI3aTThIH MEHIIIKTI MILIFBIHBI (CacTebe
OKTaC KaJAbIFbI +H(KeMip eHIipy Kanasirsl+Tedpurodazanst (1:1)) + KOprachiH UIATbI

IIuki3aT KOCIachIHBIH IIuKi13aTTBIH MEHIITIKT1 Monaynsae .
0 . [[Iuki3aT KOCaChIHBIH XUMHUSUTBIK KypaMbl, Maccachl. %
No pambl, Mac.% HIBIFBIHBI, KITUHKEPAIH T/T p
KOMIPIiH .
KOC | 9KTac| Kopra KOMIP/IiH
ma | Kal | CBIH KaLbIK oKTac Kopra KaJIOBIKTa KK Oacka
Tapbl+Ted |KAJIIBIK | CHIH n p SiO; | Al,O3| Fe,O3 | CaO | MgO | SOs KKCX
Jap | OpIK | moia peitTedpu nap
pUTO Tappl | IUIArkI
Tapel | TbI TOOA3aIbT
OasalbT

85,39 | 3,60 11,00 1,268 | 0,053 0,164 08525093 |1465| 283 | 3,03 4059 | 100 | 1,18 | 4,06 | 32,67

86,74 | 3,47 9,77 1,294 | 0,052 0,146 09 250931413 | 2,72 | 293 | 41,10 | 0,95 | 1,18 | 4,02 | 32,97

86,31 | 5,49 8,20 1,280 | 0,081 0,122 092 220,73 13,77 | 265 | 361 4110 ] 095 | 124 | 412 | 32,56

87,26 | 3,43 9,31 1,304 | 0,051 0,139 092 125]092 | 1393 | 267 | 290 [ 4130 | 0,94 | 1,18 | 4,00 | 33,08

88,00 | 3,37 8,63 1,318 | 0,050 0,129 09525092 |1364| 261 | 285 | 4159 | 091 | 1,18 | 3,98 | 33,24

OO IWIN -

88,52 | 2,25 9,23 1,332 | 0,034 0,139 09 |27 |107 |13,73 | 262 | 246 | 41,70 | 0,91 | 1,15 | 3,91 | 33,52
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Kecre 43 — Ym KOMITOHEHTTI IIMKi3aT KOCMajapblHA HETI3JENreH KIMHKEPJEPIiH XUMUSUIBIK-MUHEPAIOTHSIIBIK KYpaMbl
(Cactebe oKkTac KalablFsl + (KOMIp eHAIPY KalablFbltTehpruToda3anst 1:1)) + KOprachiH ILIarsl

Kocnanap KnuHKepaiH XUMHUSIIBIK KypaMbl, Macc.% KK Monaysbaep MuHepaorusUIbIK Kypambl, Macc.%
S|02 A|203 Fe,O3 CaOo MgO SO, 6acKanap n p CsS C,S CsA C,AF

1 21,75 4,20 4,50 60,28 1,48 1,75 6,04 0,85 2,5 0,93 45,46 28,06 3,49 13,67

2 21,07 4,05 4,38 61,32 1,42 1,76 6,00 0,90 2,5 0,93 56,05 18,12 3,30 13,31

3 20,41 3,92 5,36 60,94 1,41 1,84 6,11 0,92 2,2 0,73 58,96 | 14,05 1,29 16,28

4 20,81 3,99 4,33 61,71 1,40 1,77 5,98 0,92 2,5 0,92 60,10 14,32 3,22 13,17

5 20,43 3,91 4,26 62,29 1,37 1,77 5,96 0,95 2,5 0,92 65,99 8,79 3,11 12,96

6 20,65 3,95 3,70 62,72 1,36 1,73 5,89 0,95 2,7 1,07 66,69 8,88 4,17 11,25

Kectre 44 — IllukizaT KocmanapblHbIH KYHAIPY MHAEKCI koHE keHTekTeny Koadduimenti (Cactobe oKkTac KalibiFbl + (KeMIp
OHIIPY KaIAbIFbI+TepruToba3anst 1: 1)) + KOpFachlH ILIarkl

e I'mppasnukan Marepuanibig Koty
Kocmna KH Cyiibik aza Kyiinipy uanexci * eg}fgmwy BIK MOJTYJTb ¢dyTepoBkara KaJIOMETPHSIIBIK
nap cansl, L, % (ontum. 2,5-3,0) P (OI;(;?/IM I(/)IU,’SG_I-(I)TG) (omtum. 1,7- | xa0bicy kputepuiti | Moy (onTum. 0,3-

T 2,4) (omrrum. 3,0-3,5) 1,8)
1 0,85 31,63 2,64 2,35 0,50 1,97 5,17 1,17
2 0,90 30,83 3,38 2,31 0,63 2,08 5,20 1,89
3 0,92 32,80 3,35 1,61 0,62 2,05 5,20 1,99
4 0,92 30,53 3,67 2,31 0,69 2,12 5,21 2,30
5 0,95 30,09 4,11 2,29 0,78 2,18 5,23 3,18
6 0,95 28,84 4,26 2,88 0,82 2,22 5,23 3,52
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39, 40, 41, 42, 43, 44-xecrenep/ie OHEPKICIN KAIIBIKTAPbIHAH JaWbIHIAIFaH
YII- )KOHE TOPTKOMITOHEHTTI IITMKI3aT KOCHAJaphIHBIH €CENTIK HOTHXKeIepl OepiireH.
Kanpiry ko3 duiimeHTi MeH CHIMKATTBIK MOJYJBIIH IaMachlHa OalIaHBICTHI
YIIKOMITOHEHTT1 KocnanapbiH KypambeiHaa 7,22—9,42% keMip eHJipici KalabIKTapbl
O6ap Hemece 1 T wimHKep anmy ymiH 108—145 kr kemip KaJJIbIFbl CHTI3LIII.
Ocpunaiia, opOip TOHHA MIMKI3aT MMXTackiHAA 2,8—3% >KaHFbIII KOMIPTEK 00JIajbl,
OyJ1 aNbIHATHIH KJIMHKEPAIH op TOHHACKIHA JKYMCAJaThIH MEHIIIKTI OTHIH IIBIFBIHBIH
alTapIbIKTall TOMEHICTE]II.

[IukizaT KOCHAChIHBIH KypaMmblHa TEMIpKYpaMIbl TY3€TyIll KOcmHa pPEeTiHJe
3,33-6,57% KoprachIH IIarsl eHriziial, 0w 1 T kmuHKepre makkaaaa 45-TeH 88 kr-
ra aeuinri memmepai Kypaias! (39-kecte). Kopracein mmareia naviganany HIsiMkeHT
KOPFACHIH 3aYBITHIHBIH OHJIaFaH >KbIIAp OOMBI KUHAMBII, KaJla SKOJOTHUSACHIHA 3HSH
KEJTIpIN TYpFaH YHIHAUIepIH OIpTIHIEN KaiTa eHaeyre MyMKiHAik oepenl. InakTin
KYpPaMBbIH/IaFbl MBIPBIII TOTHIFBIHBIH KAJIJIBIKTAPhl TMEIITET KIMHKEPAl KYUIIpY
MPOILIECIHJIE MUHEPAIaH IBIPFBIIIL dCEP aTKapaibl.

O3IpJIEHIeH a3 PHEPrusl TYTHIHATBHIH MIHUKI3aT KOCTallapbl TOMEH alFOMHUHATTHI
OombIn TaOBLIABI JKOHE apHaiibl Cylb(aTKa TO3IM/l IEMEHT KIWHKEpJEepiH aiyFra
Karmal okacahabl. Nel—5 xmmukepnepingeri ecentik CsA memmepi 0,81-2,86%
apanbirbigaa, 0y1 MEMCT 22266-2013 Ttanantapeina coiikec kenemi. Cz3A MeH
C4AF xoceian Memepi 16-18%-nan acnaiiast (41-kecte).

A3 SHeprusi KaKeT eTeTiH, PECypCThl YHEMJICHUTIH EKIHII CepUsiiaFrbl TOPT
KOMIIOHCHTTI IIMKi3aT KocnaiapbiHaa (42-kecte) — «OKTac KalAbIFbl + (KeMmip
OHJIpiCl KanaelFel + TedpurodazansT (1:1) + KOpFachlH NLIarsl» KypaMmblHA
Kocbimiia /{ay0a0a ken opHbiHaH anbiaFad 4,1-5,5 % Tedpurobazanst eHrizuial. byn
Kargahga KeMip OHIpICl  KalJbIKTAphIHBIH ~ MeJepl azasabl. Jlerenmew,
teppuToOA3aNBT  KIMHKEpAl  KYWOipy  OapbichiHAa  (a3aiapAplH  TY3UIYylH
KenenaeTeal, cylblK (azaHblH maiiga 0oy TemmepaTypachblH TOMEHJIETEl, OHBIH
KACHETTEepIH >KaKcapTaJbl >KOHE KIMHKEPIIK CYHBIK (ha3a KOeJEMiH apTThIPaJIbI.
MyHbBIH OapJbIFbl KYHIPY MPOIECIH KEACIAETIM, ENITEeT1 OThIH MIBIFBIHBIH a3alTyFa
BIKIIAJ €TEe/Il.

Koad¢uimenT KaHbIFybl MEH CHJIMKATThI MOAYJIb MOHJEpiHE OalIaHbICThI YIII
KJIBITUII amroMUHATTRIH Memmepi 1,29-3,3% apanbirbinga esrepesi. COHIBIKTaH
OYJT KOPCETKIMTEP/II PETTEH OTHIPHIT, apHAMBI Cyib(aTKa TO3IMII IEMEHTTEp MEH
JKOJI KYPBUIBICBIHA apHallFaH IeMeHTTepal amyra Oomanel  (43-kecre). Teprt
KOMITOHEHTT] HIMKI3aT KOCHAJIAPBIHBIH KYWUIIPLTYyl MEH >KEHTEKTEy KOpCEeTKIITEepi
OipiHILI Ke3eKTe KaHbIFy Kod(puiuueHTiHIH mamackiHa OaitnanbicThl. KK apTkan
CallbIH KEHTEKTEeIy MPOLEecTePl KUbIHAANW B! (44-KecTe).

45-kecTene Kyumipy TeMIepaTypachlHBIH JKOHE KOCMa KypaMIapbIHBIH
KJIIMHKeperi 00¢ Kalbluii okcual Meepine acepi kentipiareH. boc CaO memmepi
ATUJI-TIULEPAT 9IICIMEH aHBIKTAJIIbI.
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Kecte 45 — OmnHepkocim KaugplKTappl MEH TeMIepaTrypa KOCIHajJapbIHBIH
KYpaMJIapbIHBIH a3 SHEPTUSHBI KOKET €TETiH KIMHKEPIIepAl KYHIipy Tpoliecine acepi

[uki3aT KOCAachIHBIH KypaMbl, Mac.% Monynsaep 512532);25;202;{2;{?%1”1
Kocma ) Kel\_ﬂp
nap | OKTaC | KeMip orap- TEKTI KaJl | KOpFa
KaUTBI KAIIBIK| - | JBIKTAP +| ceiH |mece| KK | n p | 1300 | 1350 | 1400 | 1450
FBl | Tapsl Te(pUTO- [IILIarbl
6a3anbpT
[uki3aTThl OaKpUIAy KOCIACHI (JOCTYPIIi)
1 |783] - [13] - | - [203/090|25](169] 86 | 64 | 35 | 1.7
DHEPrusiHbI a3 KAKET €TETIH pecypcTappl YHEMACHTIH MIUKI3aT KOCTaTaphl
2 186,02| 74 - - 6,57 | - 09022069 21 | 162 | 14 | 11
3 [8429| 722 | - - 579 | - [092]122|07| 22 | 1,76 | 15 | 13
4 8752 797 | - - 452 | - 1092|251|087| 24 | 182 | 0,6 | 0,5
5 [88,24| 739 | - - 437 | - 1095|25(086| 25 | 195 | 11 | 0,6
6 |86,74 - - 9,77 347 | - | 09 |251]093| 1,6 1,2 08 | 0,4
7 186,31 - - 8,2 549 | - 109222 1|0,73] 25 1,5 1,2 | 0,6
8 |87,26 - - 9,31 343 | - 1092251092 31 1,9 14 | 0,8
9 |88,0 8,63 3,37 0,95| 25 (0,92| 5.2 2,8 16 | 1.2

JlocTypni Gakpliay KocmacklHBIH Kyhaipiryl 1450°C-ta asxranaabsl. An 7,22-
8% keMip eHAipici KanaslKTapel MeH 4,37—6,57% KopracbIH muiarsl 0ap a3 SHeprus
TYTBIHATBIH, pecypcTbl YHemaeuTiH No2, 3, 4 jxoHe 5 mmKi3aT KOocCHalapbIHbIH
kyiaiputyt 1350°C-ta tonbik askranaabl. Kospduuuent xanbirybl (KK) wmen
CWJIMKATThI MOyJibre OaitnanbicTel 00c CaO memnmepi 1,62—1,95% apanbirbinga. by
Koclajap KypamblHIArbl KeMIp OHJIpICI KajAbIKTapbl mamameH 2-2,5% xeMmip
€HT13111, nemreri GopcyHKaaarbl OThIH IIBIFBIHBIH TOMEeHAeTeIl. KopFachlH uIariHig
MUHEPAIIAHIBIPFBIIT 9CepPl HOTHXKECIHIE KIMHKEP/iH >KEHTEKTEIy TeMIepaTypachl
100°C-ka TemeH e al.

Ne6, 7, 8 xoHe 9 a3 sHeprusi KakxeT €TETiH, PECYpCThl YHEMIEHTIH IIMKi3aT
KOCHaJIapblHJa aJIOMOCHJIMKATTBl KOMIIOHEHT peTiHAE KeMip KaJAblFbl MEH
teppurodazansT (1:1) Kocmackl KoamaHbutanbl. Kemip KaiaabIKTaphl KocIara
KOMIPTEK eHri3ce, TedpuToda3zambT KIMHKEPIIK CYHBIK (a3aHblH KacHETTEepiH
YKAKCApTy apKbUIbl KIMHKEp TY3UTy MpoIeciH xemenaereni. byn kocmamapra 3,37—
5,49% wMemiepiHAe €HTI3UICTIH KOPFAaChIH IUIArbl 1€ MHUHEPANIBIK (a3zanapibiH
TY3UTylH  OJKbUIZAMJAAThIN, OTHIH  INBIFBIHBIH  a3alTagbl  JKOHE  KJIIMHKEP
MUHEPATAAPBIHBIH KYPBUIBIMBIH TYPJICHIIPEIi.

KoadduimenT KaHbIFybl MEH CHJIMKATThl MOJIYJb IIaMachiHa OalIaHBICTHI
HIMKI3aT KOCHaJapblHbIH TOJNBIK keHTekTenyl 1300 nemece 1350°C-rta xxypeni. Epkin
CaO xanawik Memmepi 1,6—1,9% nenreiinae. An mamanad teic )orapbel KK = 0,95
OonraH >karmaiga camanel Kydaipy tek 1400°C-ta mymkin Oosbin, epkin CaO
moepi 1,6%-ra neiin ToMeHACHII.

Ocpinaiiia, KIMHKEp TY3UTy yAepicTtepiHe OipHerie ¢dakTopiap alTapibIKTai
BIKMA7 erefi. byn kocmamapaarbl KaHbIFy KOAGOUIIMEHTIHIH [IaMachl KIWHKEPIIIH
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Ty3U1y OapeicbiHa eneyini ocepin turizedi: KK apTkan cailblH keHTekTemyneri 60c
CaO wmeuniepi O1pKaJIBITITHI KoOeHe .

KnunakepiH )keHTEKTeNy Mmpolieci KOpFachlH NMUIATTHIH MOJIIIepiHe e TOyeIi:
OHBIH apTybl peaKUUsIIapAbl >KEIEAETiN, KIMHKEpIl KYHIIpy TemmeparypachiH
TeMeHereni. AubiHFaH HoTmkenep 1300-1350°C  apanbiFblHIa a3  dHEPrus
TYTBIHATBIH KJIMHKEp ajlyFa OOJIaThIHBIH KepceTTi. byn e3 Keserinie KIMHKEpl
KYHJIpyTre >KyMcajlaTbIH OTBIH IIBIFBIHBIH a3aWThIN, LEMEHT OHJIPICIHAE IOCTYpJI
MIMKI3aTThl YHEMIEYTE€ MYMKIHIIK Oepe/i.

CoHbIMEH KaTap, KYWaipy TeMIlepaTypachlH TOMEHACTY JKOHE OTHIH IIBIFBIHBIH
KBICKapTy aTMocdepara O6iHETIH KOMIPKBIIIKBUT Ta3bIHBIH KOJEMIH a3aiTanbl. by
HEMEHT OHJIpICl TEXHOJOTHSIIBIK MPOLECTEPIH KOMIPTEKCI3ACHIIPYIIH Ka3ipri
3aMaHFbl YPAICTEPIHE TOJBIK COMKEC KeJe/Il.

BeuiM 00iibIHIIIA KOPBITHIHABLIAP

1. Taburu MUKI3ATTHI TEXHOTCHMIIK KAJIJIBIKTApPMEH TOJIBIK HEMece IIIiHapa
QIMACTBIPy MYMKIHIITT aHBIKTAIIBI: 3JIeKTpoTepModochopbl, TpaHyIsIUsIaHFaH
KOPFAachblH IUIAKTapbIMeH, JIeHrep MIaXTTaphlHBIH KeMip KajabIKTapbiMeH. Ocbl
HETi3/Ie¢ a3 PHEPIHsl TYTHIHATHIH kKOHE PECYPCThl YHEMJCUTIH IIMXTanap d31pJeH/I,
onap Taburu mukizaTtTel 30-90% aybICThIphIN, | T KIMHKEpre KaXKETTI IIUKI3aT
mbIFbIHBIH 0,1-0,2 T/T a3aiiTyra MyMKIHJIIK Oepe/ii. Op TYPJi KYPbUIBIC dKOHE apHaiibl
IIEMEHTTEP YIIiH IMUXTaJapIbIH KypaMbl €CENTeIi.

2. DHeprus YHEMACWUTIH KIMHKEpP OHIIPY MYMKIHAIN aHBIKTaJAbl: LIMKI3aT
Kocrnanapbl KypaMmbiHaa Cacte0e oKTac KaJJbIKTaphbl, JIEHrep maxTrapblHbIH KOMip
KaJIJIBIKTaphl, nayoaba tedpuToda3ansT, 3MeKTpoTepModocopibl xKoHE KOPFachiH
IUIaKTap, UMHK KEHAEpIH BeJbluiey KIuHKepi Oap. XKaHa mmxrtanapaa KIWHKEp
Kaibinracybl  1350-1400°C  temnepartypana askranaabl. byl OTBIH IIBIFBIHBIH
toemenaeTyre, armocdepara CO, xone NOX mBIFapbIHABIIAPBIH —a3alTYyFa,
TEXHOTEH/IK KaJJABIKTapbl MailajJaHyFa KOHE SKOJOTHSIIBIK JacTaHybl a3alTyFa
mymKkiHaik Oepemi. Epkin CaO memmepi Hopmana. Tedpurtobazanbt, ¢Gocdopabi
JKOHE KOpFAaChIH IIJIAKTAp, IIMHK BEIBIUJICY KIWHKEPI KIWHKEp MHUHEPAJIIapbIHBIH
TY3UIylH MUHEpaIu3alusian, )KEeHTEeKTeIy NPolLeCiH TOMEH TeMIrepaTypajia askrayra
pIKnaIT eTeai. MyHsbl muaktapaarsl P,Os, dTop, Zn sxone Pb okcuaTepi Kosmanb.

3. A3 BHeprusuibl, pecypc YHEMICWUTIH MIMXTaJapAarbl KIMHKEP KaJbITITaCy
3aHJIBUTBIKTAPhl AHBIKTAJIBI: OJlap IMHKI3aT KYpaMbIHA, KaHBIFY KOd(hdUIMEHTIHE,
MOAyJbAepre, 1 T KIWHKEpre IWKi3aT WIBIFBIHBIHA, KAJJIBIKTAp /103aChblHA >KOHE
Kyhaipy TtemmeparypacbiHa Toyenmi. KK jkoHe cuiamkaT MOyl apTKaH CailbiH
KIIMHKEp KaJbINTacybl KUBIHIAWBI, epkiH CaO Memmepi ecemi. Al ©HEPKICITITIK
KQJIJIBIKTAp YJ€Cl apTKaH CalblH 1 T KIMHKEpre MIHUKi3aT IIBIFBIHBI TOMCHICH 1, OYII
OTBIH IIBIFBIHBIH a3aiTyFa MYMKIHJIIK Oepei.

4. DNeKTpOHABIK MHUKPOCKOINHUSUIBIK 3E€PTTEYJIEpP KOPCETKEHIEW, a3 DHEPTHs
TYTBIHATBIH IIUXTAJAp/Abl KYHAIpy Ke31HJEe alblHFaH KJIMHKEpJep >KOFapbl caralibl
OOJIBIN MIBIKTHIL. ByJl XUMHUSIIBIK, pEHTIeHO(DA3aNbIK JKOHE CKAHEPJIK AJIEKTPOH]IBIK
MUKPOCKOIUSIIBIK TaJIJIayJIapMEH pacTallJIbl.

MuHepannapAblH ~ KpPUCTANJaHybl O3IpJEHTeH a3 dSHEpPrusi TYTHIHATHIH
KJIMHKEpJIepie aWKblH OaiiKananbl, OJapAblH Tapajdybl HEri3iHeH OipKeNKi >KoHe
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30HQNBIK CHUMATTa. AJHUT OpTYpJil eNeMAl KoHE WINNHII KPHUCTAUl TYpiHAe
Ke3Jiece/ll, Keiie aauT KpUCTalaapblHbIH Oipiryi Oalikamanpl. benuT kimn esnmemai
JIOHTeJIEeK HEeMECe OBaJIbJbl KPUCTAI PETIHAE KpUCTalJaHaabl, Keijue Oenut
TYHIpJaepiHiH OeTiHAe kKapbhIKTap KOpiHedl, al Kehoip KIMHKepiepAe eKIHII PeTTIK
Ooenmut aHbIKTanFaH. Kambnuwii  amoModeppuTTepl JKEHUT JKOHE HHE Topi3ni
KpUCTaJiap TYpiHAE, al KaJbLIMi aTIOMUHATHI — Kapa TYCTI KpUCTajaap TYpiHAE
0oJ1aIbl.

A3 TemmepaTypaga KYWUIIpy JKOHE KIWHKEp MHHEPAIIAPbIHBIH alKbIH
KpUCTaJIaHyblHA KOPFAChIH IINIAKTAp MEH BEJBIWICY KIWHKEPIHICT1 ITUHK
OKCHUJIHIH MHHEPAM3aTOPJIBIK ocepl BIKMad erefi. Bempnwmiiey KIMHKEpPT MEH
KOPFachlH  NUIAKTApAaFrbl ~ MUHEPAIM3ATOPJIBIK  KOHE  MOAM(UKAIMSIIBIK
KOMIIOHEHTTEp (Kocmajap) IIWKI3aT I[IUXTAChlHA TOMEH EpIriTI HBTEKTUKA
Ty3ulyiHe ceben Oosagpl. bynm  OankpiMa MeJIIepiH  apTThIpaAbl, TOMEH
TeMIiepaTypaja 0anky naijga 00gyblHA BIKIAT €Te/l KoHE KIMHKEp OaIKbIMACHIHBIH
KACHETTEPIH JKaKcapTabl: OCTTIK KEpLUTy, TYTKBIPJIBIK TOMEHCY1, THIFBI3/IBIK a3al0bl,
muddy3us KbUIIAaMIBIFBIHBIH - apTybl. HoTmxkeciHze MwuHepan Ty3uly Ipoiieci
O31pJICHTE€H a3 PHEPIHs TYTHIHATBHIH MUXTAJIApAa >KeISIICH/II.

5. Ampicall MeTaUTyprusi 3aybITBIHBIH BEJbIUJICY KIUHKEPIH IIUXTa
KypambiHa 4,81-9,32% wmemiiepinjie KOCy apKbUIbl apHailbl TOMEH 3K30TEPMHUSIIBIK
OeNuT KIMHKEpIH ary MyMKIHIT1 kepcetuiren. 1300°C temneparypaaa KyuaipiiareH
oenmut kiauHKepisepinae C,S memmept 59,6-62,8% 0onbin, epituiMeren 6oc CaO
memepi 0,27—1,89% apayblFbiHIa KATBIITACTHI.

6. lluxTta KypambiHa JleHTep MIAXTTapbIHBIH KOMIp IIBIFAPY KaJABIKTApPbIH,
Kypambiana 20-22% xkemip 0ap, €HTi3y apKbUIbl KIUHKEPIl KYWUIIpy Ke3iHze
(dhopCcyHKaIaFrbl OTHIH IIBIFBIHBIH KOchbiMIIa 3—4% KbICKapTyFa 00oJajIbl.

7. Tepmomunamukanblk Tanmay 1350-1400°C TemmeparypachiHlia >KOFaphI
CaO >xoHe MeTand OKCHUATEpl Oap TEeXHOTECH[I IMKI3aTThl THIMAI NaijanaHyFra
MYMKIHIIK ~ OEpeTiHIH  Kepcerelmi, Oy  KaKeTTi  KYPbUIBIMIBIK-(a3aibiK
cunarramaiapbl 0ap KIMHKEpHl alyFa MYMKIHAIK Oepeli. AJBIHFaH HOTHXKENep
OHJIIPIC TMPOLIECIH OHTAMIAHIBIPYFAa KOHE OHEPKOCINTIK KaJAbIKTApAbl KOJIJaHa
OTBIPBIN, HKOJOTUSUIBIK KAYINCi3 IEMEHT OHJIIPICI TEXHOJOTHSIApbIH 93IpJeyre
MaHbI3bI ocep etexi [100-102].
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4 OHEPKOCIN KAJIBIKTAPABI TAWJIAJIAHA OTBIPHIIL,
IEMEHT OHIIPYIIH A3 DHEPIUSIHBI KAXET ETETIH
IKOJOTUSIBIK TEXOJIOTUSICBHIH O3IPJIEY

4.1 Ilement eHaipyre :xapamabl OHTycTik Ka3zakcTaHHBIH MHHepPaJabl
KAJAbIKTAPbIHBIH KaJaCTPBIH J3ipiey

3eprTeyliep HOTHXKECIHIE OHEPKACINTIK KaABIKTapibl MaianaHy apKbUIbI
KOMIPKBIIIIKBUT Ta3blH IIBIFAPBIHABUIAPEIH  a3aUTYIbIH  PAllMOHAIIBI  KOJIAPHI
anbIKTanbill, OHTycTiKk KazakcTaHmarbl IIEMEHT OHMAIPICIHAE KOJJaHyFa >Kapamjbl
KaJIBIKTap IbIH TOJIBIK KagacTphl skacamisl [103].

Kazipri yakpitta omemaeri CO, mIbIFapbIHABIIAPBIHBGIH mamMamMeH 7-8 %
IeMeHT  eHepkociOine  Ttuecum.  ConaplkTaHn  gambiFan  engepae  CO,
HIBIFAPBIHBUIAPBIH TYOETENIl a3aiiTyFa, KOMIPTEKC13 HEMECE a3 KOMIPTEKTI OTBIHMEH
LEMEHT OHJIpICIH yibiMaacTeipyra, CO, ycram Kajly TEXHOJOTHUSJIapblH €HI13yre
OarpITTJIFAaH  FBUIBIMM ~ 3€pTTEyJIEp MEH OHIIPICTIK CBhIHAKTAp  KapKbIHIbI
xyprizinyae [104].

Mpicansl, SEMEX kommnanusicer 2030 >xpliFa Kapail IIeMEHTTiH O61p TOHHAChIHA
IIBIFApBIHABUIAPALI 475 Kr-Fa  JediH  azaiTeim, 1990  KBIIFBI  JIGHTeHMEH
canbicThipranga mamaMeH 40 % KbICKapTy.ibl xkocnapian oTeip. 2025 KbliFa Kapan
mslFapeiHAbiap 520 KI/T JeHTeliHe TeMeHaeTulenl. byraH Koa KeTkizy YIIH
KoMIlanusi kbU1 caiibiH ImamameH 60 muH AKI gommapeiH MHBeCTULMSUIAYABI
xocnapian oTbip. Ockl MaKcaTTa KOJAaHbLIATBIH HETI3T1 apanap:

— OroMaccachl )KoFapbl Oaamalibl OTHIH TYPJIEPIH Naijanany;

— OTBIH PETIHJIE CYTET1 EHTI3Y;

— TOMEH TeMIlepaTtypaja OHJIPUICTIH >KOHE KoeMIpTeri 131H a3alTaThiH
KJIIMHKEPJIEP/Il OHIPY;

— JAekapOoHU3aIUsIaHFaH MIUKI3aTTap bl (IIJIaKTap KoHe T.0.) naiaanany;

— TIEMITEPIET1 JKbUTY TYTHIHYIbI OHTAUIIaH IBIPY;

— IIaMaJilaH ThIC KIMHKEP KOJIJAHYAbl a3aiTy apKbUIbl apajac IIEeMEHTTEp/Ii
KCHIHEH Iaii1aiany.

Conbimen katap, Holcim ToObiabiH Pecefineri xocimopsiagapsl 2030 xbiira
Kapail 1iemeHTTiH Oip ToHHachiHa CO, mbFapbiHABUIAPEIH 2019 )buTFBI 516 KT/T
KepceTkiltineH 475 Kr/T-ra JIeliH TeMeHIeTy 1 xocrnapiian oTelp [102]. byran kou
YKETKI3Y YIIIH KOJAaHBICTaFbl €K1 IIeIiM Oap:

— Oanamanbl OTBIHBI MaiiganaHy, oJ1 SPTYPJl KaJlAbIKTapAaH aJIbIHAJIbl: KATThl
TYpPMBICTHIK KanabikrapaslH (KTK) cypeimranranHad KeWiH KaiFaH KaJJbIKTaphl,
naialaHbplIFaH [IUHAMAp koHe Oacka na Mmarepuangap. byn OThIH KypambIHzIa
omomacca OonranabikTaH, o1 CO, MIBIFapBIHABLIAPEI OOMBIHIIA HEUTPAJIBI OOJIBII
€CelnTene/ll, HOTHKECIHIE LEMEHT OHJIPICIHJET] IIbIFAphIHAbLIIAD alTapibIKTal
azasipl;

— KOMIpPTEerlT Kol Marepuaifapibl ajlMacTbIpy, MbICAJIbI, OKTAaC OpPHbIHA
nulakTapael nainanany. JKaHa KypaM MEH TeMEH Temreparypaja KyHaipy skacay
apKachblHJa IIEMEHT OHIPICIHAETI KOMIPTEeK 131H a3zaiiTyra Oojajbl, ajll ajbIHFaH
OHIMJIEp <«OKACBL CUIIAaTKA he 0OJaIbl.
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Kommanus 2050 xputFa Kapail kemipTeri Oeiitapan 0omyabl skocHapian OThIp,
COHBIH INIIH/E ©31HIH >kaHa KypbuUIblc eHIMaepl — «kacbul» ECORcast 6eTon meH
Susteno 1eMeHTIH KoiJlaHy apKbUIibl. Susteno kypambiHaa 20 %-ra neiiH KailTa
eHjaenren OeroH Oap, an ECORcast enmipiciae CO, mIbIFapbIHABLIAPE KOIMT1
oetoumeH canbicThipranga 30—100 % TemeH.

Hanson UK 3aywrteiabiy PubOncnetinaeri (¥Ib10puTanus) IEMEHT TEIIiHIE
100 % knumaTka OeifTapanm OTHIH KOCIACBIMEH, OHBIH KYpPaMBIHJAa CyTeT1 KOCBUIFaH
TECTIK iCKe Kocy coTTi oTTi. JKaHa OTBIHIBI OapNbIK MEITEpAe KONJIaHy apKbLIbl
*KbUtbiHa 180 MblH TOHHa CO, MIBIFAPBIHABIIAPEIH A3aMTy >KOCHAPIAHBIN OTHIP.
Herisri ropenkara 6epijieTiH OThIH KypamblHaa cyteri — 39 %, 6uomacca (12 % ert-
ChIHAK YHTarbl) jkoHe muuepud — 49 % OGap, onap 0acka ©HEPKICII caialapbiHbIH
KocbIMIIa eHiMepiHeH anbiaFaH [103]. bomamakra aocTypii cyTeri OpHBIHA
«OKaChLD» CYTeT1 KOJJJaHbIIIMAK,.

Peceline YITTBIK KOMIPTEK CaJIbIFBIHBIH jk00ackl 93ipiieHin xkarbip [104]. 2021
xbutFbl 14 mingene Eypomnaneik xomuccusi yeeinFaHn EUGreenDeal skonorusiibik
xocmapsl 2030 xpurra kapait CO, mbrapbiHABUIAPEIH 1990 KbUIFBI TEHrEMMEH
caibicThIpranga 55 %-ra azaliTynsl Makcar eteni. byn MakcaTka KeTy VIIiH
TpaHcuiekapaiblik keMmipTek canbirbiH (TKC) eHrizy yChIHbUIAIbI.

[ekapanbik keMipTek Ty3eTy MexaHu3Mi OoibiHIa TKC-ka eHeTiH Tayapiap
KarapplHa Oonatr, KyObIpjap, IEMEHT, aJTIOMUHUN, THIHAUTKBIIITAD XOHE JJIEKTP
sHeprusachl Kipesl. Canbik 2026 >xpUFbl 1 KaHTapaan Oacrar ansiHaThiH 00s1aab1. EC-
K€ OHIM UMNOPTTaThiH komnaHusiap CBAM cepTtudukarTapblH caTblll ajiblll, OHBI
TayapJibl OKeIyre KYKbIKKa aiblpOacTayfa THIC. OHIM OHIIPICIHEH TYBIHJIAWTHIH
HIBIFApPBIHABUIAPFA TOJIEHETIH caiblK Eypomanblk kBoTa caygackl skydecinae (EU
ETS) CO, kyHbIHa colikec ecemnrenenl, Ka3ipri ke3ae oia 1 T CO, yuniH mamamen 60
eBpora TeH. DKOHOMHKAa MUHHUCTpIIriHiH Oaranaywidiia, TKC enrizinyi Peceiinen
EC-ke axcnioprranarsin 7,6 mupa. AKII nomnapsia 6aranaHaThlH ©HIMII KAMTHIBI.

Peceiine «xkacelm» KoOamapibl >KOHE TYPaKThl JdamMyFa OarbITTaJFaH
Oactamanapapl KapKbUIAHIBIPY KYWECIH ICKEe KOCyFa MalbIHIBIK JKYPTri3iuiyze.
ConbIMEH Karap, pecell HSKOHOMHUKACHIH >KahaHABIK HHEPTreTUKAIBIK aybICyFa
Oeifimzey OoMbIHIIA OIPTYTAC 1C-KMMBLI KOCTIaphl 93ipiieHin xatsip [104].

Bactel OarpiTTapiabiH Oipi — IKOHOMMKAHBIH cajajdapblH TEXHOJOTHSIIBIK
YKAHFBIPTYIbI JKENENACTY, OHBIH IIIHJAE €H Y31K KOJDKETIMII TEeXHOJOTHSIap.Ibl
€HTI3y apKbuUIbl. barmapiaMaHbIH €KIHII TapMarbl — TEXHOJIOTHSJIBIK JKOHE TaOUFU
apTHIKIIBUIBIKTApFa HET13/E/TeH IIapaliapblH XalblKapaliblK MOWBIHIATYbIHA KOJ
XKeTKI3y. MyH/1a peceisiik opMaHaapAblH KOMIPTEKTI CIHIpY KaOulieTi Typalibl 1a ce3
Oomaapl. YUIHIN — <GKachUD» TEXHOJIOTHUSIIApFa KOIIETIH JKOHE IIbIFAPBIHIBLIAPIBI
a3alTaThIH CYOBEKTUIEpre CaJbIKTHIK BIHTAJIAHIBIPY KYHECIH eHrizy. TepTiHmmn —
KaHA JKOHE CEPIIHII TEXHOJOTHSIAp/bl KEHIHEH KOJaHy, OHBIH INNHAE CYTEeK
OHEPTETUKACHI, KOMIPKBIIIKBII Ta3blH KWHAY JKOHE CaKTay TEXHOJOTHSIaphl, aTOM
XKOHE Cy HDHEpPreTHKAchl cajajiapblH JaMbITy. beciHlm — eHIpIiK epeKIIemiKTepal
ecKepy.

«Ka3akcTaHHBIH Kachbll SKOHOMHKara Kelly KOHIenuuscbl» MeH 2021-2025
KbUiaapra apHanran <«oKacoin KazakcTtan» YATTBIK K00achlHIa KAJBIKTAPAbl KaiTa
eHziey ynecin 2030 sxbura Kapaih 40%-ra, an 2050 >xpuira xapait 50%-ra KeTkizy
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KapacTelpbutrad. 2019  OKBUIFBI  OHAIPICTIK KOHE TYTHIHY KaJABIKTaPBIHBIH
MEMJICKETTIK KaJacTphl JiepekTepi OoibIHINIA emimizne mamameH 30,6 Mipa. TOHHA
KAJIJIBIK KUHAJIFaH, OHbIH maMaMeH 100 MJTH TOHHAChl TYPMBICTBIK KATThI KaJABIKTap
0oJica, KaJiFaH KeJIeMi — SKOJIOTHSJIBIK KAyl TOHIIPETIH OHEPKACITITIK KAJIJIBIKTAp.

2021 xbutel Kazakcran PecnyOnmukackiHblH JKaHa 3KOJOTHUSUIBIK KOJEKCI
kaopuimanabl [105]. Kasakcranma Oacka JaMbIFaH eepAeriacii IEMEHT IeH oK
OH/TIPICIHE €H Y3IIK KOJDKETIMII TeXHOJIOTHSIAp MEH 9jicTeMeNiepAl CUITaTTauThIH
HAT CopaBounuri (CrnpaBOYHUK MO HAWIYYIIAM JOCTYIHBIM TEXHOJOTHUSIM —
CHJT) ozipaenai. byn CnpaBounuk 2021 xbinrsl 2 KanTapaarsl Ne400-VI KP 3anst
asiceiia Kazakcran PecrmyOnmukachIHBIH DKOJOTHUSAIBIK KOACKCIH JKY3€re achipy
MakcaThlHIa, COHAAW-aK OKOJOTHS, TEOJIOTHS KOHE TalOuFum  pecypcTap
MUHUCTPIITHIH « TeXHOIOTHsIIapbl JKOHE Y3A1K TIKIpUOenep Al HacuxaTTay, Ou3HecC
MeH WHBECTULMSIIAPABl JaMBITY apKbpUTbl Ka3akcTaHHBIH JKachbll JKOHOMHKAara
KplUIIaM oTylH Koiaay» (044) Oromker OarmapiaMachlH ICKE achlpy IIEHOEpiHe
naiteiaganrand [105].

CripaBoYHUK 93ipiey Ke3iHAe SJIEMJIIK V31K TOKIpUOE €CKEpuIreH, COHbIMEH
karap Eyponansik ogakteiy 2009 xxbutrsl «L{eMeHT, oK jkoHEe MarHuii OKCHJIIH OHIIPY
yurin HJIT OoiipiHina akmapaTThIK KyxkaT» koHe Pecert denepanmsceiabi 2015
JKBUIFBl QHAJOTTHIK KyXaTTapbl KapacTeipbUiraH. JlerenmeH, omap KaszakxcTaHHBIH
KJIMMATTBIK, SKOHOMUKAJIBIK, SKOJOTHSUIIBIK JKaFJaiaapblHa KoHE IMIMKI3aT 0a3achiHa
colikec ol OeiliMeNnyl KaMTaMachl3 €TIIreH, OYJ1 Y3[1K KOJDKETIMI1 TEXHUKAIapAbl
KOJJAHYABIH TEXHUKAJBIK OHE HSKOHOMMKAJBIK KOJDKETIMAUIIH HET13eUTIH
(dhaxTop 00JIbIN TAOBLTA/IBI.

Kazakcran PecmyOmmkacer YkimetiniH Oekitken 2022-2025 keuimapra
apramran KeMipTekTi kBoTamap YATTBIK >xkocmapbl [106] xome 2007 >XKpUIFBI 9
KaHTapAarbl OKOJOTUSIIBIK KOJEKCiHIH 16-0a0bIHBIH 7-TapMakiiachblHa COMKEC,
peTTeNeTiH cajanap OOWBIHINA TMAPHUKTIK Ta3lap/AblH IIbIFAPBIHABIIAPHIHA SKAJIIbI
kBoTa kejeMi 108,8 muH ToHHara sxeteqi. OHBIH 1NIHAC OHJACY OHEPKICIOl YIIIiH,
aTan aTKaHAa KYPBUIBIC MaTepualapblH — IIEMEHT, 9K, TUIIC JKOHE KIpIill eHipici
ymiin  Oenexk  kBotaymap — OenrinenredH.  Ilement  3ayeitrapeineiH  CO,
HIBIFapbIHABUIApbIHA KBOTANAp MbiHagan: 2022 xput — 6,02 MutH. ToHHA; 2023 KbLT —
5,55 muH. TorHa; 2024 xbL1 — 5,5 MitH. ToHHA; 2025 skbUT — 5,2 MiH. ToHHa [ 106].

Ocpuiaiiiia, ©HEPKACINTIK KACIMOPBIHAAP 3USHABI 3aTTapiAblH aTMocdepara
IIBIFAPBITYBIH a3aMTHIN, KOpPIIaFraH OpPTAaHBl JacTaHyJaH KOpFam, arperarTapibiH
OHIMJIUTITIH apTThIPAJibl, AIKOJOTHUSUIBIK Ta3a >KOHE a3 DHEPrus KakeT eTeTiH
mpolecTepAl €HTI3el, TUIMII Taszajlay >KaOJIbIKTapbhlH, COHBIH IMIHAE 3JEKTPO-,
PYKaBTHIK KoHE TMOPHUATIK PUIBTPIEPII OpHATAIBI, KIMHKEPII KYHIIpyre apHaIFaH
OTBIH WIBIFBIHBIH a3aMTa/bl, MEMEHT KYPaMbIHJAFbl KJIMHKEP YJIECIH TOMEHJETEel
YKOHE TEXHOTCH/IIK OHIMICP/I1 OaphIHIIA KalTa OHJICH/I.

Eypona ToxipuOeciH eckepe OTBIPHIN, OHEPKICINTIK KOCITOPHIHIAPIBIH
KOpIIaFaH OpTaFa TWUTI3E€TIH 3HUSHBIH MUHUMHU3aLUMsIay — 3aMaH Tanalbl. byn
TajanTtapra  CoWKec  KEIMEHTIH  KOCIMOpbIHAAp — MaiAanaHyJaH  ajibIHBIM,
TOKTaThlIaThiH Oonanpl. CoHbIMEH KaTap, opOip kocimopbiH yiiiH «Kermenmai
AKOJIOTHSUIBIK pyKcaT» ajlly poacimi Oekitimin, icke Kocblianel. Koca kerepuiri,
kepiiiiec Peceitne Oy npouienypa OypbIHHAH OEKITLIIN, 1CKE KOCBUIFaH.
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[lemeHT ©HMIPICIHIH HETi3T1 TEXHOJOTHSUIBIK OMNepalusiapbl — IIUKI3aTThI
OHIpY OHE ycakTay, MaTepHajapAbl YHTaKTay, IIMKi3aT IUIAMBIH HEMece YHBIH
JabIHIay, OJapAblH TOMOTEHH3AIMACHl MEH TY3€Tyi, KIMHKepAl KyHIipy XKoHe
CAJIKbIH/ATY, KJIMHKEpJl KOoCmajapMeH YHTakray Oounbinm TaObutagsl. llemeHT
KJIMHKEpIH any yuiiH Taburu mmkizar perinae ok (CaCOs), caszlbl KbIHBIC JKOHE
TeMipill Kocnaiap nananansiianst [107].

EH xem sHeprusi KaxeT eTETIH >KOHE HSKOJIOTUSIBIK TYPFBIIAH JIaCTaWThIH
omepanus — kiuHKepAi Kyiaipy. 900-1000°C temmeparypana Kyiaipy Ke3iHIE oK
MBIHaJIall peakiusFa TYCeIl:

CaCO3 — CaO + CO; 1t

[errapeurran CO, Kopuaran oprassl Jiactainabsl. COHBIMEH KAaTap, OTHIHHBIH
xkanybl ke3iHge gae CO, Oemineni. Okractan Oeminren CaO 1100-1450°C
TEMIEpaTypasa KpPEeMHUH, aJlOMUHUI JKOHE TEMIP OKCHUATEPIMEH OpEKETTECEl.
HoTtuxecinae Heri3ri KIMHKep MUHEpAJIIaphl — aJIUT, OCJIHT, YIIKAIBIIUNI AIFOMUHAT
KOHE TOPTKaIbIMILI amoModepput Ty3uieni. Onap MeMEHTTIH TUApaTalnusacbl MeH
KATy MPOLIECIH KAMTaMachI3 €TiM, KAIbLHUN THAPOCUIMKATTaphl, TUAPOATIOMUHATTAD,
ruapoantomodepputrep, ruapocyiaboantomunarrap xoHe Ca(OH), Tty3zemi. by
JKaHA THJIPATTHIK KOCBUIBICTAp LIEMEHT TAaChIH KaTaWThIN, OCTOH »KOHE TeMip-OeTOH
OHIMJIEpI MEH KOHCTPYKIHMSJIAPBIHBIH Y3aK Mep3iMial OepiKTIrT MEeH TOe3IMAUIIH
KaMTaMachI3 €Tel.

CO, uIbIFapbIHIBUIAPBIH a3aWTy YIIIH KIWHKEPAl KYHAIpyre apHajfaH OTHIH
IIBIFBIHBIH TOMEHJETY KaXeT, COHJai-ak OeJIceHIl MUHEpaIAbIK KOocHajaap/sl
KOJIIaHy apKbUIbl LIEMEHTTET1 KIIMHKEP YJIECIH a3aiTyra OoJabl.

[HemeHT eHepkaciOi kenm TOHHAXABIK OonraHabiKTaH, OHTycTiK Kaszakcranma
YKUHAJIFAH 9pTYPJll OHEPKACIN KANABIKTApblH THUIM/I1 NIAaliara skapaTy MYMKIHIIT1 0ap
(46-xecte). by GipHeie MiHaeTTepAl O1p yaKbITTa HIENIyre MyYMKIHAIK Oepei:

— armocdepara CO, mIbIFapbIHIBUTAPBIH a3aUTYy;

— KaQJIJBIKTApAbl Taljara >kapaTy XoHE KOpIIaraH OpTara aHTPOIOTCHJIK
acepai TOMEH/ETY;

— MOPTIAHIIEMEHT OHJIIPIC TEXHOJIOTUSCHIH HHTCHCU(UKAIUSIIAY;

— KIMHKEpAl Kyiaipyre apHajfaH OTbIH IIBIFBIHBIH a3aiiTy KoHE MEeITepiH
OHIMJIIITIH apTTHIPY;

— 1IEMEHTTerl KJIWHKEp YJEeCiH a3aiTy KoHE 6OHIMHIH ©3IHJIK KYHbIH
TOMEH/IETY.

FoumbiMu  3epTTeysiep MEH LIEMEHT 3aybITTapblHIa TXKIPUOETIK OHIIPICTIK
CBIHAKTAPIbIH HOTIDKECIHJIC KIWHKEP MEH IIEMEHT aiyla €H THIMJI IIHKI3aTTap
peTiHae Admncail MeTaJUTypTHsl 3aybITHIHBIH MBIPBIII KEHACPIH BENBIMICY KIUHKEPI,
anekrpoTepModocopiblk nUIakTap, JleHrep MaxTachlHBIH KOMIp KaJJIbIKTapPhI,
KopracelH nuiakrap, TOL[ kyn-makrap, Cactebe ok YHTarbl KaJJAbIKTaphl XKoHE T.0.
AHBIKTAJIIBL.

MuHepanaplK KaIIbIKTAp KaJaacTpPbl, KOJ JKETKI3IJIETIH TEeXHOJOTHSUIBIK KOHE
HKOJIOTUSJIBIK QCEpJIEP, YCHIHBUIATBIH €HTI3y JKOHE KocimopbiHaap 46-kecrene
OepuireH.
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Kecte 46 — [lemenT enaipyre >xapamasl OHTYCTIK KazakcTaHHBIH MUHEPAJIbl KaJIILIKTAPBIHBIH Ka/1acTPhI

ATaysl Kanabik | Kenewmi, .. .
. XUMUSIIBIK Makcartsbl, KOJI KETKI3UITeH TeXHOIOTUSIIBIK JKOHE Enrizy -
Tap/blH Naiga | MIH. % SKOTOMHAIHIK CEp opHbI ¥ ChIHBIIATHIH €HI13y %, 3aybIT
00Jy OpHBl | TOHHa K¥pamel,
1 2 3 4 5 6
1. Auuncaii | 4,6 SiO,~27,55 | 1. Tonplk TeMmip KOMIOHEHTIH mmHKi3aT KocrnackiHaH | [llukizar 3-12%
METaJTyprus Ca0~17,33 | anmacTelpy,  alIOMOCHJIMKATTBIK >koHe  KapOoHarTelK | nuipmeH, | JKIIC «llIpIMKeHTLIEMEHT,
3ayBITbIHBIH Fe,03~33,5 | KOMIOHEHTTEpAiH ~ O6JiKTI  anMacTeIpbulybl, muKizar | aekapoon | KIIC «Crangapt LlemenT»,
MBIPBIIII MgO~6,07 | Kocnaceina 2-4% KeMipJi Kocy. HA3aTop JKIIC «Cacrobe
KeHEpiH A1,05~5,7 | 2. Knuukepai KbI3ablpyfarbl OTHIH IIbIFBIHBIH  10-15% TexHonomxucy, KIIC
uiey 4 TeMeHeTy. KpI3apIpy npolecine MUHEpaIU3alUsIIbIK acepl «['exy6a IIuenn Lement»
KITMHKEP1 Kemipreri~ | MeH KapOOHATTBI €MEC OKTac KOCYJBIH apKAChIHIA TEIITiH
10-20 OHIMALTITIH 2-3% apTThIpy.
2. DuexTpo 1. Munepanaplk OeiiceHai KocmaHbl mopriananeMeHTTi | llement | Munepanabl kocrackl Oap T11]
TepModoc JKOHE IUTAKOMOPTIAHAILIEMEHTT] YCaKTayAa KOJAaHy. muipmeni | ymrin 10-20%, LHTIL yoria 21-
dop 35-40 SiO,~40 | LleMeHTTeT1 KIMHKED YJIECIH a3aTy. 40% AK «IIIbIMKEHTIIEMEHT,
[UTAKTapBbl. Ca0O~40 CO, 3usHIBI MIBIFAPBIHIBUIAPEIH TOMEHICTY. KIIC «Cranpapt LiemenT»,
[[IpIMKEHT K. P,05~1-2,5 KIIC «Cacrobe
"®ochop" F~1-2 TexHOIOIKUCH
TxKB, 2. Iukizar KocmachIHIArel ca3 KOMIIOHEHTIH TOJBIK, ai | llukizat 15-35% AK
Tapas3 K. KapOOHAT KOMIIOHEHTIH illliHapa aJMacThIpy. JTUipMeHi «IsiMkeHTHEMEHTY, JKILC
KA®3 OTBIH UIBIFBIHBIH a3aiTy, MEIITIH OHIMIUIITIH apTThIPY. «Crannaprliementy, XIIC
CO,, 3ustHIBI IBIFAPBIHIBIIAPBIH a3aTY. «Cactobe TexHOomomKIC»
3. Kuunkepai Kkydaipy MuHepanuzaTopsl, Kyuaipy | Illukizar 5-10% AK
TEMIIepaTypachlH TOMEH/IETY, MEUITIH OHIMIUITIH apTThIpy, | AWIPMEHI, «IIIBIMKEHTLIEMEHTY,
OTBIH IIBIFbIHBIH koHE CO, MIBIFAPBIHBUIAPBIH a3anTYy. AliHanma KU C«Crannaprllement»,
JIBI TIeTI XKUIC «Cacrobe
TexHonoIKUCY
4. IMewTiy CybIK YIIBIHAH KOCBIMINIA KOPEKTEHIpy. Ocepi 2 | AliHanMa 15-20% XKIIC «Cactobe
’KOHE 3 TapMaKTapbIMEH YKCac. JIBI MTeII TexHOIoKHACH
5.Apanac 6aliIaHbICTBIPFIII MaTepHAIAAP/bI aTy. Ilement 50-80% »xaHa KocimOpbIHAAD
Kangeikrapasl naiigara skapaty, *KaHa MaTeprajiiap ay. JTUIPMEH] | MEH TYTaCTBIPFBILI OHIpicTep
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46-KeCTEHIH KaJIFAChl

1 2 3 4 5 6
6. Illnak-cintiii 0aiIaHBICTHIPFBIII 3aTTAPIbI ATTY. Hement | 70-90% >xaHa KocIMOPBIHIAD
Kanaplkrapabl naiiiara xapary, )xaHa MaTepuayiiap aiy. JUIpMEH1 | MEH TYTACTBIPFBIII OHAIpiCTEp
3. Kopracsin Si0,~23-26 | 1. KnuHkepai any YIIiH IIMKi3aT KOCTACHIHIAFbI TY3CTKIl | ChIpbeBas 3-10%
IIJIarsl 8-10 CaO~14- | Temip KOCHACBIH aybICTHIPY MeJNbHUIA AK «IlIpIMKEHTIIEMEHT,
15,8 2. Kmmnkepni kyimipy wmuHepamusatopsl.  Kyiinipy | Llukizar JKIIC «Crangaprliementy,
Fe,03~32- TEMIIEPATYPAChIHBIH ~TOMEHJICYi, TMeITIH OHIMIUIITIHIH | JUIpMEHI, KIUIC«Cacrobe
38 YKOFapbUIAYHI, OTBIH IIBIFBIHBI MeEH CO2 | AiiHanMma Texnomomkucy
A1,03~4-7 | mpIrapeIHABIIAPEIHBIE TOMEH/IEYI JIBI eI
3. IlewmTiH cybIK YIIBIHAH KOChIMINA KyaT. Ocep 1 koHe 2- | AiiHanMma
TapMaKTapFa yKcac. JIBI TIeTl
4. )KD0 men SiO;~47-53 | 1. Ca3apl KOMIOHEHTTI  KYJ-IIUIAK  KaJJbIKTaphIMEH JKIIC «Cacrto0be
Ka3aHIBIKTap 2-4 Ca0O~2-3 | aybICTBIpY WIMKIi3aTTBl YHTaKTayFa »dJIEKTP SHEPTHICHIH TexHomomxuc»
JIBIH, KYJT Fe,03~12- | TyTeiHyasl 5-10% - Fa azaiiTyra, TapaidyblH apTTeIpyFa xkoHe | llukizat
[UTAKTaphbl 15 [UIAMHBIH ~ BUIFQIIBUIBIFBIH  2-4% - Fa TeOMEHJAETyre | OUipMeHi
A1,03~24 | MYMKiHJIIK Oepesi, OTBIH MIBIFBIHBIH 3-5% - Fa TOMEHICTKEH
Ke3/1e nemrTid eHimainiri 3-5% - ra apTafsl.
2. Apasiac TyTacTBIPFbII 3aTTapAbl ATy LleMEeHT | TYTaCTBIPFBILI 3aTTap/bl LIbIFa
TUIPMEH1 | paTblH JKaHAa KOCIMOpbIHAAP
MEH eHJlipicTep
5. Kewmip SiO,~54- | 1. IllmkizaT IMXTAachIHBIH ca3abl KOMIOHEHTiH ToiblK | Illukizar | "Cacrebe Texnonomxuc"
OHIIIpY 12-15 56,5 ayeicTeipy 20-25%, mmxrtaHbslH KypambiHa keMipai 2-4% | mmipmeni | XKUIC mwmkizat auipMeHiHe
KaJIBIKTaphl CaO~3-5 | enrizy. Knunkepni kyiaipy yira oTbiH MbIFbIHEIH 10-15% 15-25 wmeniepiHzie €Hri3uICiH
Jlenrep Fe,03~2-3 | Tomenzery. llIukizaT NUTAMBIHBIH BUTFAIABUIBIFBIH 2-4% %
A1,03~8- | Temennery. lllukizar AuipMeHIHIH OHIMJIUIITIH apTTHIPY.
11 MgO~1 [ImamMHBIH  BUIFANABUIBIFBIH TOMEHJIETY apKbUIbI MEIITIH
eHiMTIriH 2-3% apTTHIpY.
6. Okrac ycak Si0,~10-11 | 1. IlwkizaT mUXTackiHBIH KapOoHatThl KommoHeHTiH | Illmkizar | 60-80%  XKILC  «Cacrobe
Tay KaJlJbIKTa Ca0O~47-48 | aybICTBIpY illliIHApa HEMECE TOJBIK auipMeHi | TeXHOIOKHUC»
per  "Cactebel 3-4 Fe 03~0,74 | 2. KOMIO3HITUSIIBIK, [IEMEHT Ty Lement | 3-5% KIIC «Cacrobe
TexHonomKUC MgO~1,0 nuipMeHi | TeXHOIOKHCH
" KIIC A1,03~1,47

99




4.2 Kapbepjik IHKI3aTThl OHEPKICINTIK KANJABIKTAPMEH TOJBIK
aybICTBIPY Ke3iHJe NMOPTJIAHJALEMEHT OHAIPiCIHIH IHeprusi-pecypc yHemaeyui
TEXHOJIOTMSICHIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK CXeMAChIH J3ipJiey

Kazakcran PecnyOnukachiHga IIEMEHT OHJIpICIHE epeKille KoHUT OeiHel.
[lemeHnT — emimi3zaeri IMKI KYpPbUIBIC Ka)KETTUIITIH TOJIBIK KaMTamachl3 €TETiH
OipHere MatepuanaapAbiH O0ipil. TypKicTaH 0OJIBICHIHIA peCcITyOIrKaaarsl 17 1ieMeHT
3ayBITBIHBIH 3-1 OpHAJacKaH, OJIapAbIH *KaJbl OHIPICTIK KyaTbl 3,5 MIJIH. TOHHaJaH
acTam IieMeHTTi Kypaiiapl. CoHmaii-aKk OChI )KOHE KOPIII OHIpIep/Ie IIEMEHT MTeH 0acka
KYpPBUIBIC MaTepHaIIapbIH OHAIPYTE JKapaMmIibl TEXHOTCH IIK MIMKI3aTThIH 1p1 Ke37epi
OopHajacKaH. byJ1 KamapIKTapIbIH TacTaMaaaphl YIKEH ayMaKTapabl aJlbll, KOpIIaraH
OpTaHBbI JIaCcTal, TaOWFATKa J>KOHE XaJIBIKTBIH JEHCAYJbIFbIHA KAWTBIMCHI3 3HUSH
KEJITIpe/Il.

bi3 Ken TOHHaXABIK OHEPKACIN KaJABIKTAPbIH MOPTIAHALIEMEHT OHIIPICIHIE
IIMKI3aT, OeJceH I MUHEpAJIbIK Kochanap, KYWIipy MHHEpaIu3aTopiiapbl, LIEMEHT
YHTaKTay UHTEHCU(PUKATOPIAPHI KOHE aJIbTEPHATUBTI OTHIH PETIHAE THIMII KOHE
parMoHaIIbl Malaany keHiHae OipkaTap 3epTreyiep xyprizaik [108].

benrimi [2, c. 3-442] Gonranmai, MOPTIAHAIIEMEHT — IIEMEHT KIMHKEPIHIH
YKOHE TaOUFH KOC Cybl Oap TUIICTIH OlpJIECKEH YCaK YHTAKTAIybIHAH aJIbIHATBIH OHIM.
Kockimiia nieMeHTTepAl anFania KIuHKep yHTakTay Kesinae 20%-ra aeitin Oencenmi
MUHEpAIJIBIK  KOCMajap  eHri3uienl, ajd  [UIAKOOPTIAHAIEMEHTTEp  MEH
KOMIO3UILIUSUIBIK IIEMEHTTEp/Ie OeNICeH Il MUHEPAIABbIK Kochaiap biH Memepi 70—
90%-ra neliin >kereni. MuHepanmblK Kocmamap TaOWFH HEMece >KacaHIbl OOy
MYMKIH.

[lopTnanaueMeHT KIMHKEpIH ajldy YIIIH IOUKI3aT KOCHAachl — 9JEeTTe
KapOOHATTHIK, ATIOMOCHJIMKATTBIK KOMIIOHEHTTEp MEH TY3€Tyllll, KeOlHe TeMipii
KocmagaH Typaabl. KoMMOHEHTTepAiH MeJiiepi IaMaMeH MBIHAJAal apaibIKTa
e3repeai: kKapooHaTThIK — 70-75%, amomMocunuKkaTTeiK — 15-25%, Ty3erymni Kocna —
4-8%.

OPTYPl TUINTETl KAJIJIBIKTAp IIEMEHT OHIIPICIHIE TaOUFH IIMKI3aT TeH Ka3z0a
OTBIHHBIH OPHBIH aybICThIpa anaabl. Onapibl palMoHaAbl Maiganany Oip >KarbIHaH
TaOUFH pecypcTap/ibl CaKkTay, €KiHII >KarblHAH KJIMHKEP MEH I[EMEHT OHIIpiCiHAeTI
MaTepHUAIBIK KOHE YHEPTHUS IIBIFRIHBIH TOMEHIETYT€ MYMKIHIIK Oepei.

BypbiH  06i3 ©HEPKOCINTIK  KaIABIKTAPABIH  XHUMHSIJIBIK-MHHEPATOTHUSIIBIK
KYpaMbIH 3€pTTEM, OJIApJbl ILIEMEHT OHJIPICIHAEC KOJIIaHyFa OOJaThIHIbIFbIH
AHBIKTAIBIK,

3epTTeireH OHEePKACINTIK KaJABIKTAPIBbIH JKbLTYy OHJIEYACH OTKEH TypJiepl —
anexktporepmodochopiblk (DTDI) >xoHe KOpracklH UUIAKTap TpaHyjlaJlaHFaH
Matepuai OOoJIbIT, JOHJEPIHIH ojIeMi 2—5 MM-Te AeiiH xereal. Kanapikrap skakchl
TachbIMAJIIaHaIbl, OHAMl  MeJIIepjieHel, ILEeMEHT  OHMAIPICIHAE  KOJIJIaHy
TEXHOJIOTUSUIBIK KUBIHIBIK TYyFbI30aiiapl. ['panynananran  Qocdop nuiakrapeix
OesiceHIl MUHEPANIBIK KOCIa PETIHAC KOJIaHFaH >Karjaiiia, onapasl aljblH aja
kenriprim O6apabanna 1-2% KanFaH BUTFIIBUIBIKKA JIEHIH KENTipy KakeT (acipece
KY3-KbIC KE3CHIH]IE).

100



OKTEH ycakTay KaaablKTapel, CacTte0e amroMUHUN Kypamabl Kocnackl, Jlenrep
[IaXTACBIHBIH KOMIpP KaJJBIKTapbl Ja TEXHOJIOTHSUIBIK JKarblHAaH bIHFAWIbL. by
KAJIJIBIKTap/Ibl THEY, TAChIMAJIIAY JKOHE MeOJIIEpiey KUbIHBIK TYIbIPMAaiIbl.

biznin 3eprTeynepiMi3 Kol SHEPTUsSHbl KAKET €THEHTIH IIEMEHT KIIMHKepJIepiH
OHIPY MYMKIHAITIH KepceTTi, MyHJa IIMKI3aT KOocClajlapblHA OKTEH YCaKTay
KaJIIBIKTapbl, JICHrep maxTachblHbIH KOMIP KaJAbIKTapbl, TEPPUTTI Oa3aibTTap >KOHE
KOpFachlH nUIakTap Kochuwiansl. Kimukep Ty3uny mnpormectepi  1300-1350°C
TeMIlepaTypaja asKTananbl. bya KIWHKEpl KyWaipyre apHajlfaH OTHIH IIBIFBIHBIH
azaiityra, armocepara CO, >xoHe NOX MIBIFaPBIHABIIAPBIH TOMEHICTYTE,
TEXHOT'CH/IIK OHIMCP/I1 KaliTa OHJICYyTe KoHEe KOpIlIaFraH OpTaHbl KOpFayFa MYMKIHJIIK
Ooepeni.  Ilukizar  KocHmanapblHbIH  OHTaWiIbl ~ KYpaMbIHAA  KaHBIKTHUIBIK
ko3 dunuentrepi 0,9-0,92, n =2,5-2,7, p = 1,28-1,52 nenreitinae 60aasl.

bi3 opTypsai eHAIpICTIK KaNABIKTap bl YTUIU3AIMIIAY YIIH TEXHOJIOTHSIIBIK
cxeMmalappiH OipHelle HYCKaJapbhlH >KacalblK, OJaplbl bUIFAIIbl >KOHE KYpFak
OMICIIEH KYMBIC ICTEHTIH 3aybITTapna koijganyra Oomnaasl. TOO «Cacrebe
TexXHONOKUCY» YIIIH JKacaliFaH cxeMa OOMBIHINA: KapOOHATTHIK KOMIIOHEHT PETIHJIE
— OKTeH ycakTay Kamablkrapbl [108], amroMOCHIIMKATTHIK KOMIIOHEHT pETIHIE —
Jlenrep maxTachlHBIH KeMip KajAbIKTaphl HeMece CacTeOe altOMUHHUI KYpamJibl
Kocrachl (3kep KbIPTBICHI), Ty3eTylll Kocna peTiHae — IIBIMKeHT KOpFachiH
3ayBITBIHBIH TpaHyJIaJIaHFaH MUTAKTapbhl HeMece AdYrcail METaLTyprus 3aybITHIHBIH
MBIPBIII KEHEPiH BEJbIIIICY KIMHKEPI naiganansuiaas (16-cyper).
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Cyper 16 — Kapbepiiik muKi3aTThl ©HEPKICINTIK KAIABIKTAPMEH TOJBIK ayBICTBIPY
Ke31H/Ie MOPTIaHILEMEHT OHIIPICIHIH SHEPTHUS - PECYPC YHEMICY TEXHOIOTHSICHIHBIH
TeXHOIOTHUTBIK cxemachl ("Cactebe Texnomomkuc" I C-He KaTbICTHI)
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Onexrporepmodocdopabik nuiak 10—-15% memmepae memTiH CybIK YIIbIHAH
KOChIMIIIa KOPEKTEHIIPY peTiHae KOHE MOPTIaHAILIEMEHT neH
NUIAaKNOPTIAHAIIEMEHTT]  YHTaKTayJa OelICeHIl MHUHEpalIblK KOocla peTiHe
enrizuieni. ®ocopablK xKoHE KOPFAChIH IUIAKTAp KIWHKEPAl KYHIIPYy MpOIECiHEe
MUHEpaAIJIaHJbIPy OCEpIH THUTI3IN, S>KEHTEKTEIy TeMIepaTypacblH TeMEHIETe/l,
(GhOpCYHKaJIBI OTHIH HIBIFBIHBIH a3alTa/ bl )KOHE MEIITIH OHIMAUTITTH apTThIPaIbI.

Ocpunaiiia, @HepKACi KaJAbIKTAPbIHBIH XUMUSIIBIK-MUHEPATOTHSUTBIK KYPaMbl
3epTTENIN, OJApIbIH IIEMEHT OHMIPICIHIE KOJIAaHy MYMKIHAITT aHbIKTanasl. TOO
«Cactebe TexHONOMKUC» KaFJallblHIAa OKTEH Ycakray KaiuaslkTapel, Cactebe
allfoMOoco/iep Kaluil ~ Kocmackl, JleHrep mIaXTachblHBIH  KOMIp  KaJIBIKTaphl,
MEKTPOTEPMOGPOCHOPIBIK MUTAKTAP — ATHTEPHATUBTI IIMKI3aT PETIHJE, aJl KOPFACHIH
IUTaKTap MEH AdYmncail MeTauTypTHsl 3ayBITBIHBIH MBIPHIIT KEHIEPIH BEJBITUIICY
KIIMHKEpl — TY3€Tylll KOCHa PETIHAE KIMHKEpP OHJIIpYyle KOoJJaHyFa OOJIaThbIHBI
anbIkTane! [108].

Conbimen karap, OntycTik KazakcTaHmarbl KON TOHHAXKIBIK KaJIBIKTAPIbI
NOPTIAAHAIIEMEHT OHIPICIH/IE MUKI3aT, OEJICEHA1 MUHEPAIBIK KocTanap, KIUHKEP/I
KYHIIpYy MUHEpaiIu3aTopjapbl, IEMEHT YHTaKTay HWHTEHCU(UKATOpIAphl JKOHE
QIbTEPHATUBTI  OTBIH  PETIHJE  palMOHAIAbBl  yTWIM3auusuiay  OoibIHIIA
TEXHOJIOTUSUIBIK cxeMa o3ipieHi. CoHbIMEeH Oipre, Kol TOHHaXKIBIK ©HEPKOCIM
KAJIJIBIKTApbIH TaljjalaHa OTBIPBIN, JKaJIbl KYPBUIBIC KOHE apHabl IEMEHTTEpre
apHAJIFaH YKOJIOTHUSIIBIK Ta3a, a3 SHEPTrHs TYTHIHATHIH IIHUKi3aT KOCIaJaphl jKacalIbl.
By eHIpJiK 3KOJOTHSIIBIK Macenenep/l Lemyre MyMKIHIIK Oepeni, ce0ebl OThIH
IIBIFBIHBIH A3alTy KOHE KaJABIKTapAbl KanTa eHAey apKbUibl CO, MIbIFapbIHIBLIAPHI
TOMEHCHII.

[TopTnanaieMeHT aay YIIH JaiblH KJIUHKEp, Tutic Hemece (ochorunc 3-5%,
OTOII munepanasl Kocnackl 6ap I ymin 10-20%, IIIIL any ymin 21-40%
yHTakTanaael. CoHbIMeH Katap, 1-2% Memmiepinae KeMmip OHJIIPETIH KaabIKTapabl
YHTaKTay HTHTEHCUBATOPHI PETIH/IC IEMEHT JUIpMEHIHE YHTaKTayra Oepyre O0omaibl.

4.3 MapkepJjiep/i, COHAA-aK LeMeHT OHJIPiCiHiH a3 YHePrusiHbl KaxkeT
€TEeTiH <«CKACBhLD» TEXHOJOTHSICHIHBIH JKOJOTHSJIBIK JKOHE TeXHOJOTHSIbIK
THIMAUIITHIH KOPCEeTKILITEePiH TaHAAy KIHEe Heri3aey

Kazakcran PecnyOnukaceiHblH «lleMEHT >KoHE oK OHMAIpICIHIAE €H V31K
KOJDKETIM1 ~ TexHoJorusuiap  OoiibiHma CrpaBOYHHMK» — d3ipiiey  OapbIChIHAA
«KocinopbeiHga KOJIIAHBIIATBIH TEXHUKAIBIK OJICTEPJl €H V31K KOJDKETIMII
TeXHUKaJapFa (TEXHOJOTUSIIapFa) JKAaTKbI3y OOWBIHINA OMICTEMEIIIK HYCKayJap
931pJICHII:

1. Makcarst:

1.1. Ocsl omicTemMenik HYcKayJiap opOip HaKThl KOCIMOPBIH YIIH OHIIPICTIK
mporecTepal, )KaOIbIKTapabl, TEXHUKAIBIK SICTEP/Il, TOCUIAEP MEH Kypaiaapabl €H
Y31K KOJDKETIMI1 TEXHOJIOTUSIFA KATKbI3y TOPTIOIH peTTen/Il.

2. TepmuHaep, aHBIKTaMaJIap JKOHE KbICKApTYyIap:

2.1. Ex y3aik komketimai TexHosiorus (EYKT) — Oyi1 KeI3MeT TypiepiH KoHe
OJIAp/IbIH KY3€re achIPbLIY 9JIICTEPIH JAMBITYAbIH €H TUIM/II )KOHE 3aMaHayU CaThIChI,
0JI OCJIT11 TEXHOJOTHUSIAP IbIH IIEKTI IIBIFAPhIHABLIAD MEH 0acka Ja pyKcaT €TireH
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TajanTap/bl OpbIHAAYFa KapamIbUIBIFBIH, KOpIIAFaH OpTara ocepiAl ajablH aly
HEMece OHbI TOMEH/IETY KaOlJIeTIH KOpCeTe .

2.2. TexHukanblK omiCTep — HBICAHHBIH >KOOaJaHybl, CaJbIHYBI,
DKCIUTyaTalMAChl JKOHE TalJanaHyJaH IIbIFaphUTybl Ke31HAE KOJJAaHbLIAThIH
TEXHOJIOTHSIIIAp MEH 9IICTEp.

2.3. KomkeTiMIl — 9KOHOMHUKAJBIK KOHE TEXHUKAJIBIK TYPFbIaH HET131TIKKe
Colikec, MIBIFBIHJIAD MEH apTHIKIIBUIBIKTAPAbI €CKEPE OTBHIPBIN, THUICTI ©HEPKICII
CEKTOPBIHJIA CHI131Iy MYMKIH/IT 0ap TEXHUKAJBIK 9JIICTED.

2.4. En y31ik — KOpIIaFraH OpTaHbl KOPFAYIbIH JKaJIIBI )KOFaphl JCHIeHiHEe KO
KETKI3yre OarbITTalIFaH, €H THIM/II TOCUIre HEeT13/1eJTeH TEXHUKAIBIK 9IiCTe.

3. XKayankeprmriiik meH oKIIeTTUTIK:

3.1. EYKT ranzmay >xoHEe KOJAaHy YVIIIH >KayanKepIIUIIK KOCIIOPbIH
OacIIBICEIHIA.

3.2. EYKT enrizy xoHe KYMBIC 1CTEY YIIIH KayanKepuIiK KOCITOPHIHHBIH
TEXHUKAJBIK OACIIBICBIH/IA.

3.3. EYKT-ni ToKTaTy X0HE yTUIM3aMsUIay VIIIH >KayamKepIIUIiK
KOCIMOPBIH 0ACHIBICHIH/IA.

4. JKyYMBICTBI )KYpri3y TopTiOi:

4.1. EYKT eHrizy KociMOphIHHBIH KOpIIaFaH oOpTara ocepiH a3alTyra
OarpITTAIYbl THIC, OYJ KeJeci YII IIBIFapbIHABLIIAD AJIEMEHTIHE KaThICThI OOJIYbI
MYMKIH:

— atMocdepa (LbIFapbIHbI TYPIHAE);

— ruzpocdepa (arbicTap TYpIHAE);

— nutocdepa (KalablKTap TYPIHJE), COHBIMEH KaTap (hU3UKaJIBIK dcepiep/il
(coyze, 1y, Ipii sK9HE T.0.) €CKepe OTBIPHIII.

4.2. Op KOCINOpPBIH YIIIH €H V31K KOJDKETIMII TEXHOJIOTHS — KOCIMOPbIH
OHTIPICTIK KBI3METI HEMece ararThl >KaFJaijiap cajjapblHaH KOpIIaFraH opTara
HIBIFAPBIHBLIIAP MOJIIIEPIH a3aiTAThIH TEXHOJIOTHS.

4.3. EYKT kykarramacbl TeMEHJErIAeH I1mapTTapaplH OipiHe Hemece
OipHemeyiHe cail 60Iybl THIC:

— TEXHOJIOTUSIHBI €HT13y apKbUIbl KaJABIKTap MOJIIepl MEH KayITUIIriH
MUHAMU3AIUSIIAY;

— OHJIIpIC MPOIIECIHE aJaMFa KOHE KOpIIaFaH OpTara €H a3 KaylITi ka0 IbIK
MIeH MaTepHaIIapabl KOJIJIaHy;

— OHJIpICTe KOJIIAHBUIATHIH 3aTTapAbl KaiTa OHJEY XOHE KaIAbIKTap/Ibl
eKIHILI IUKI3aT PEeTiH/Ie NaiJjanany MyMKIHJIITL;

— HIBIFapbIHABLIIAP MeJiepin waptTsl TonHara (1/1LIK) Temenaery;

— OacTtankbl IIWKI3aT TYTBIHY/ABI, OHBIH I1IIIHAE DHEPrus, Cy, MNailaasl
Ka30ayap MeH OJIapAbIH TYBIH/IBUIAPBIH a3aiTy;

— OHJIIPICTIH PHEPTUS TUIMIUIITIH apTTHIPY;

— ’KaOABIKTBIH KbI3MET €Ty MEP3IMiH YIIFaiTy;

— ©HIM OipJIiTiHe MaKKaHIAFbl MTBIFAPBIHIBUIAPABI A3AUTY;

— aBapus KOHE KOpIIaFaH OpPTaHbI JIACTAYIBIH BIKTUMAJABIFBIH TOMCHIETY;
aBapUSUIBIK JKaFgaiiapad KeiiH ayMaKThl Ta3apTy TEXHOJOTHUSIIAPBIH €HT13Y;
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— DHEPrus, Cy, LIUKI3aT OHE UIbIFAPbIHABUIAPABI apTThIpMail ©HIIPICTIK
KyaTThl apTTHIPY.

4.4. Op xacinopsinga konnanbuiateld EYKT keneci Tanantapra caii 6071ybl
THIC:

— KOJDKETIM/I1, 931pJICHTCH JKOHE CHT13yTe JaiibIH;

— TEXHHKAJBIK JKY3€Te aChIPbUIATHIH KOHE SKOHOMUKAIIBIK TUIM/IL;

— EHTI3y Mep3iMi Ceri3 KaJleHIapJIbIK KbUIaH aclayhl;

— EHTri3y JKOCIapbl HAKTHI Ke3eHIEp MEH Mep3iMIep/ii KOpceTyl THIC;

— OTBIH MEH IIUKI3aTThI KETKI3Y, CAKTAy KOHE KaJABIKTAPIbI SKOJIOTHSIIBIK
3USTHCBI3 YTUIU3ANMSIIAY KOHIETITHSCH OO0TYHI;

— Oip BJMeMEHTKe ocepii a3alTy apKbpUIbl Oacka djemMeHTke (arMmocdepa,
ruapocdepa, nurochepa, GUMKAIBIK dcepiepal Koca) Tepic ocepiH apTThipMmay,
HEMECE €rep TEXHOJIOTHS dCep/ll Kelmpyal Ke3aece, KopllaraH opTara KeJETiH 3UsH
MOJIIIEPIH ECKepy.

4.5. Op xocinopeinga kongansaTeiH EYKT keneci dakropnapabl eckepyi
THIC:

— KOCIMOPBIHHBIH OpHATACKaH Kepi;

— KepIlll ayMaKTapJarbl XaJIbIK CaHbI;

— KOJIIaHBUTATBIH DHEPTusi, Cy, OTHIH JKOHE IIHUKI3AT TYpJIepl MEH MeIIepi,
OJIAPJIbIH KOJDKETIMILIITT MEH TachIMaJlIaHy MYMKIH/IIT1;

— KOCIMOPBIHHBIH, KOJIAHBICTAFhl TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMAaChl JKOHE JKaOIIbIK
OpHAJIACYHI;

— a0abIKThIH 100% >XyKTemeci YIIiH MIMKI3aT )KeTKI3y MYMKIH/IT;

— EYKT xannbel KyHbl (3k00anay, €Hrizy, SKCIUTyaTalusi, TOKTaTy XoHE
YTHIIM3AIUS ITBIFBIHIAPBIH KOCKAH/IA);

— Oanamanel EYKT HyckanapbIHbIH 00JTybI;

— COHFbI OHIMHIH 0Oarachl, KbI3METTEpHiH Oocekere KaOlJIeTTUIIr XoHe
CYPaHBICHI.

4.6. EYKT enri3yai xocmapiaraH KoCIMOPBIHIA KOpIIaFaH OpTaHbl Oackapy
xyieci 6omysl Tric (PDCA npunmuni: Xocnapna — Opsiaga — Texcep — Ic-KuMbin
Kac).

4.7. EYKT eHri3inreHHeH KeWiH KOCITIOPBIH MIbIFApbIHABUIApEl KaszakcTaH
PecnyGMKkachIHBIH VIITTHIK CTaHIAPTTAPbIHIA OCNTIICHIeH HOPMAaTUBTEP/ICH acraybl
THIC.

4.8. benrim Oip kacinopsinra apHanran EYKT Tanpmay ycbIHBUIATBIH KecTe
OCBI 9JIicTeMelNiK HycKaynapasiH Kockimia 1-1e OepiireH.

5. IIpornecc Toyekenuepi:

5.1. Tlpouecc Toyekenaepl JKOHE OJaplbl aJJbIH aly Mmapaiapbsl 47-
KECTECIH/Ie KOPCETUITEH.
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Kecte 47 — TlporiecTiH aHBIKTAIFaH TOYEKENIEPl *KOHE TOyEKeNIaepal Oomapipmay

nrapanapbl

AHBIKTQJIFaH TOYEKeJJIep

Toyekennepai ajipH any mapaiapsl:

¥IOTTBIK ~ CTaHJApTTapFa  COMKeC
kenmentiH EYOT-ai xo0aHbI asgkTay
KYHIHJIET1 KOJ/IaHYy:

MeMIIeKeTTIK ~ OpraHlaplblH  SJEKTPOHIBIK  CaKTay
XKy#ecin icke aceipy, onza EYOT anbIKTamMasbIKTapbIMEH
Karap KOJJAHBICTAFbl YITTHIK CTaHAAPTTap MEH >KaHa

CTaHJApTTapAbl  d3ipjey  Hemece  KOJJAHBICTAFbI
CTaHJIapPTTAPAbI )KETUIAIPY JKOCTAPIaphl CaKTaIabl.

OHIMHIH ©31HIIK KYHBIHBIH ©cCYi,
EYOT enrizy ke3inae Oipiik eHimre
apHaJFaH  »dJHEprus, Cy, OTBIH,
IIUKI3aT KOHE dMHUCCHUSHBIH €PEKIIe
HOpPMaJIAPBIHBIH apPTYbI

Konnaneutatetn EYOT-nepai  9KOHOMHKAIIBIK — THIM/II
HYCKAJApPBIH €CEMKEe aja OTBIPBIN, OJApAbIH CHTI3Y
TUIMJIUTITIH )KOHE MYMKIH OajlaMaliapbliH TaJlIay.

Hakter EYOT-nepai eHrizy OoiibIHINA >KaOdBIK, ©HIM,
JKYMBICTap MEH KbI3METTEP/l YCBHIHATBIH YHBIMIAAPIbIH

EYOT €HT13y Ke31H]1e L . N
) TOJIBIK T131MIH >KbIJI CaliblH KalTa Kapay *oHE Kapusiay.
KOCIIIOPBIHHBIH,  ONTUMAJbl  €MEC . . . .
benrini 6ip EYOT-nepai eHri3reH KoCIOPBIHIAPIBIH
LIBIFBIH/IAPHI.

Ti3IMIH JKOHE OJIAPJABIH EHTI3yre JCHIHTI JKOHE KEWiHTI
OIMUCCHUST HOTHKEIICPIH JKapusay

4.4 Kapbepsik mMHUKIBATTBI OHEPKICINTIK KAIJABIKTAPMEH TOJBIK
aybICTBIPY Ke3iHJe NOPTJIAHALUEMEHT OHIIPICIHIH JHeprusi-pecypc yHemaey
TEXHOJIOTUSICHIHBIH TEXHOJOTUSJIBIK perjiaMeHTiH d3ipJiey

TOO «Cactebe TexHOIOMKUCH-TErl KIMHKEpP JKOHE LIEMEHT OHIIpici
TEXHOJIOTUSIIBIK PETJIAMEHTKE COMKeC MoCTypJli IIHKi3aTTap OK, JIeCC JKQHE
TY3eTYyIlli KOCIa — TeMip pyAajapblH Maiiianany apKblIbl )Ky3ere acsipbiia sl [108].

bi3 moptnanaiemMeHT neH cyabdarka Te3IMI1 IIEMEHT OH/IPICIHE apHaIFaH a3
SHEPTUSIIBI, PECypCTapibl YHEMIIEUTIH TEXHOJIOTHSHBI 931pJIe/liK, OHJIa IIEMEHT
KJIMHKEPIH ajy YIIH KOJAAHBUIATBIH OapibIK ASCTYPJIl MIMKI3aTTap KON TOHHAXKIBIK
OHEPKACIN KaABIKTaphIMEH alMacThIpbulFaH [88, p. 257-1-257-17; 89, c. 215-218,;
97, c. 147-155].

A3 DHEPTHUsUIBI pecypcTap YHEMICHTIH TEXHOJIOTHSHBIH MOHI — I[EMEHT
KJIMHKEpIH ally VIIH JocTypiai mukizartapasliH  opHbiHa TOO  «Cacrtebe
TeXHOIOMKUCY) KaChIHAAFbI TEXHOTEH/IIK KaJIIBIKTap Il Al gaaHy.

Knunkep enaipynid 6acTankbl TEXHOJOTHSUIBIK OTIEPAIUSACHl — IIHUKi3aTTapabl
naiiplHaay. OKTEH YCaKTay KaJlIbIKTaphl CaMOCBAJIIAp apKbUIbI 3ayBITTHIH IINKi3aT
nexpiHa okeTkizuieai. ColaH KelllH oKTEeH Yycakray KajablKTapbl, JleHrep
[IaXTACHIHBIH ~ KOMIpP KAJIJBIKTApPhl JKOHE KOPFAChIH IIJIAKTAphl  TPYOaJIbIK
OQNIIBIKTAFBIINITAP/Ia YCAKTANAbl. bBaNIIBIKTAaFBINIKA OKTEH, KOMIp KaJIJBIKTaAph
YKOHE 1IIJIaK, COHBIMEH KaTap Cy KaKETTI XUMHUSIIBIK KypaMFa colikec J03a OOWbIHIIA
SHT1317el, Oy Kaimbl KYPBUIBIC IIEMEHTTEpl MEH apHaiibl cyib(harka Te3iMIi
MOPTIAHAIEMEHT KIMHKEPJIEPIHIH TanantapbiHa coiikec keneni. Cy memmepi 2-3%
a3alThUTYbl KaXKeT, ce0e0l KeMip KaJlIbIKTaphl IIIamMabl cyibuiTansl. JlaibiHaanran
nuiaM — 60—70 MM aFbIl TYpaThIH IJIaM TIPI3]ll Macca — HACOC apKbLIbl BEPTUKAIIBIbI
OacceliHzepre OarbITTaNaAbl opl KOCBIMINA TY3E€Ty JKyprizuiemi. Ty3eTuireH Iuiam
TOPU30HTAJIBAbI 0acceHre KYMbLIbII, OJJaH HAcOC KOHE JI03UpIIey Kypaijaapbl (aFblH
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OJIICTIIITEP) AapKbUIBI OIpKENKi Typae aiHamManbl memke >keTkizutenl. [lem
allHaJIFaH Ke3Je 1MIHJAErl MaTepuanjap CybIK YIIbIHAH BICTBIK YIIbIHA Kapai
KbUDKUIBL. OTbIH (KeMmip) »aHy alMarblHIa €H >KOFapbl TeMIlepaTypa JaMblll,
KJIMHKEP TY3UIyre OKEJNETIH XUMMSUIBIK peaKIMsIap asKTaaabl.

Pecypcrap yHeMAEWTIH a3 3HEPrusiibl LIMKI3aT KOCHACBIHBIH KyHalpyiHze
KIMHKep Ty3uty mnpouectepi mamamen 100°C TemeH Temmeparypana >Xypenl,
COHJBIKTaH (POPCYHKaJbl OTBHIH UIBIFBIHBIH a3aiiTy KaxeT. Kemip KanabIKTapbl
MUKi3aT KocmackiHa 2,5-3% wmemmepne CHTI3UICTIHAIKTEH OThIH IIBIFBIHBIH
TeMeHieTy MiHAeTTi. COHBIMEH KaTap, MEIITIH OHIMIAUITIH apTThIpy YIIIH OHBIH
KOPEKTEeHYIH KoOeHTy KaxeT, ce6e0l TeXHOTeHAIK IMMKi3aT KypamMblHIa KapOOHAT oK
a3. Ilemren keliH KIMHKEp CAJKbIHAATKBIIIKA kiOepineni. CaiakbiHIaFraH KIUHKEP
KOMMara >KeTKI3UIN, OJaH ILEMEHT OallIbIKTarbllITapFa TIKEJIeH YHTaKTayra
xki0epineni. KimHkep THIC JKOHE KaXKETTI KocmajapMeH Oipre YHTaKTaJlajbl.
Bipnecken yHTaKTay HOTHKECIH/IE€ LIEMEHT — COHFbI OHIM — allbIHa/bl. ¥ HTAKTaJFaH

OCMCHT CHJIOC KOI?IM&CLIH& TaCbIMaJIJaHa/Abl.
|. Knunxep enoipicine apranean wukizam:

1.1. Cacrebe akTac OKO, Cacrebe keH KIIMHKEPIiH
KaJIbIFbI OPHBIHBIH KapbepiHiH KI/TH
yiinmici, «Cacrobe
Texnonomxucy JKIIC 1249-1284
1.2. KopracheIH 1u1ak Kazakcran Pecmybmukachl KIIUHKEP/IiH
HIeIMKeEHT K. KI/TH 86-88
1.3 Kemip eHmipyiH Kazakcran Pecnybnukachl KJIIMHKEPA1H
KaJIIBIKTaphI OKO, Jlenrep k. KI/TH 113-123
Il. Ilemenm enoipyee apnanzan wuxizam
2.1. Tuncracet  Ka3zakcran PecriyOnukacsl MemCT 4013- «kr/tH 60-80
1. Tapa3: «TKCM-13» 2019 [IEMEHT
JKIIC
Munepanvnvie 0obasku
2.2 Tyiipwikti Kazakcran PecriyOnukacht MemCT 3476- kr/TH 150-600
amektpo- Tep 1.  Tapas:  «TKCM-13» 2019 [IEMEHT
Mo ¢ochopasr  KIIC
— TIIaKTap
1. Ilpoyecc kywetimxiwmepi
3.1 MMC Kazakcran Pecrrybnukacsr KT/TH
[IsivkenT: «I enuitrakcnpeccey» KIIC LIEMEHT 0,25-0,3

OHIM HOMEHKIAMYPAaCyl
1. Cynedarka te3iMai noptaanainement CTIIL 400 MemCT 22266-2013  IlemeHT HaBal

KO CyneaTka Te3iMIi TypiHZE, KanTap Ja
[IEMEHT HKOHE our-6or
2. Cynbdarka tesimui mopmimanainemenT CTIIL 400 TexHUKAIBIK KanTamaiapbIiHaa
K20 HIapTTaphbl KOHENTLIe 1
3. Moprnaranement [IEM | MemCT 31108-2020 IlemeHt HaBaJl
XKarer KYpBUIBIC ~TYpiHJE, KanTap Jaa
LIEMEHTTepl1 KOHE our-6sr
TexXHUKAIBIK KarTamasapbiHaa
mapTrap YKOHEINTIIC ]
4. Iem I1/a-111 xocnanapsl 6ap MOPTIAHIIEMEHT MemCT 31108-2020 Ilement HaBal
TYpiHJE, KanTap aa
HKOHE our-6sr
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KanTaMallapblHAa

JKOHENTUIe Il
5. HInakomoprnanaunement IEM III/A MemCT 31108-2020 Ilement HaBal
TyTeiHy HOpMaapsl  TYpiHIe, KanTap Ja
KOHE our-6sr
KarraManapblH/a
JKOHeIITLIe Il
Yw komnonenmmi pecypc-snepeus ynemoeimin wuxizam Kocnacwvli ecenmey
aTaybl Kypamuinoaesl oxcuomep, %
Si0, Al,O3 Fe;03 CaO MgO SO; kkexk — Oackamap
OKTAaC KaJIBIKTaPhl 9,63 1,72 1,26 46,0 055 1,15 36,2 3,49
Kewmip enaipyain kanasiktaper 55,50 10,60 2,01 321 0,7 0,79 24,08 3,11
Kopracein nurak 2391 525 38.12 15,09 297 384 - 10,82
Duepeus yHeMOeUumin wuKizam KoCnacblHOAbl Mamepuaioapobly nativl3vl
OKTac 84,29 KeMip eHIIpyIiH 7,22 KopFachkH mutak, % 5,79
KaJIJIBIKTaphl, % KaJIILIKTaphI, %0
Pecypc-anepeus ynemoeiimin [Lluxizam KocnacvblHblY XUMUALBIK KYPAMbL
[Iukizar Kocracel 100% 13,77 2,57 3,69 410 0,72 1,3 33,02 3,94
Pecypc-snepeuss ynemoeimin wukizam kocnacvinan kiunkepoiy xumusiivi KK n p
KYpambl
Kiuakep 100% 2056 3,84 551 6122 1,07 194 - 588 092 22 0,7
Pecypc-snepeus ynemoeiimin wuxizam KoCnacblHaH KIUHKEPOiH MUHEPAN0SUsIbIK KYPAMbl
C3S —59,37 C,S-14,14 C;A-0,81 C4AF — 16,74
Kannel Kypwiivic scane cynvpamga moe3imoi yemeHmmepae apHaiaH Mamepuaioap
[Hement Cynbdarka te3iMai  Cymnbgarka [TopTnanaiiemMent TexXHOMOTUSITBIK
MOPTIAHILEMEHT TO31IM/I1 LHEM I [IEM II/A-1I HIBIFBIHIAP
CTIILL 400 KO MOPTIAHIIEMEHT KI/T TIeM
CTIILL 400 K20
1. Knunkep kr/TH. . 935 735 935 735 3
2. I'uric Tacer Kr/TH. . 65 65 65 65 3
3. ®ocdopisl nuTak KI/TH. . — 200 — 200 3
4. YHTaKTay KYmenTKinmi kr/ta. . 0,5 0,5 0,5 0,5 0,01
Omuvin mypi
MalikyablK KEH OpHBIHBIH Tac KeMIpl, KaJOPUSUIBIK KYHABUIBIFBI KYJIJIUIIT ¥Ymma 33-34%
4940-5200 kxai / kr 20,10%
Ombinubly 6apabIRYL 1. Knuakepai kyiaipy wapm.omuvlH.Ke 219,5
2. llInakTel KeOTipy TH.IIEM. 10
3. Kemipai kenrtipy TH.IEM. 20
KeMip Ke.uapm.omulH. 219,5
TH.IIEM.

KT. TAOUFU. OTBIH 307,8
Dnexmp sHepeuscol
DNEKTpP SHEPTHUSACH OapIBIFbI kBr-car/TH. nem. 120

4.5 Mbipblll KeHAePiH BeJbUWJIEHY KINHKEPIHIH J03MMeTPHUAJIBIK
0aKbLIAYbI

Typkicran o6mnbicel OoiibiHma KP JleHcaynblk cakTay MHHHCTPIITIHIH
«¥nr1eiK capantama optaibiFb» PITI-HbiH dunuaneiaei  [IIbIMKEHT KamaiblK
OesiMineciHae Auncail METaUTYPIHUSIIbIK 3aybITBIHBIH MBIPBIII KEHJIEPIH BEJIbIIUATIEY
KJIIMHKEPIHE IO3UMETPUSIIBIK OaKblIay >KYPri3uiil.
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Pamnonorusinbik 3eprxanara JJKC AT 1123 Ne52912 kypbUIFbICH KOMETIMEH
MBIPBIII KEHJEPiH BENBIWICY KIMHKEPIHIH YATUICPIHIH TaMMa-CoyieleHyiHIH
arpIMJIbI TUIMIL JTo3ackl (AT/L) enmieni.

3eprrey KP Jlencaynbik caktay muHucTpiiridig 25.08.2022 sxputrbl NeKP
JACM-90 byiipeifbiMeH OEKITUITEH HOPMATUBTIK KY)KAaTTap MEH CaHUTaPJIbIK
epeeiepre COMKECTIrH aHbIKTay MaKcaTbiHaa xkyprizinai [109].

Jlo3uMeTpusiiblK O0akputay xaTramachkl Ne49-mn-1/PO-25-01772 (Kockimina O)
OoMBIHIIA KeJeci JepeKTep albIH bl (48-kecte).

Kecre 48 — Onmiey Hotmxenepi

Jl03aHbIH ©JIIeHTeH
Osmmeyep yprisizerin KyaTsl (MK3B/car, H/CEK) HJT Commax Pykcar erinren go3a

Ha BBICOTE OT ToJ1a .. KyaTbl (MK3B/car,

OpBIH omiciHe
(rpyHTa) H/CEK)
15m 1M 0,1m

¥YchiHBUIFAH ~ ChIHAMa- CIl, yts.
MBIPBIIII KEeHJIepiH ) ) Ilpukasom M33a | ) n
BEJIBITIIICY KIMHKEPIHIH 0.15 NeKP JICM-90 0,2+¢ou
yJrici ot 25.08.2022r.

Ocpuiaiiiia, MBIPBIIT KEHACPIH BENbLWICY KIWHKEPIHIH YATICIHAE ©JIIECHIeH
coyJielieHy J1o3achiHBIH Kyl 0,15 mk3B/car, H/C OONBIN MIBIKTBI, OYJ1 paguaIivsiIbIK
KaylIci3aik HopMamnapbiHa coiikec kenezil. KaObuimanran po3adbiH mekTi kymm 0,2 +
don (MK3B/car, H/C) Kypaiibl.

4.6 DHeprusi — pecypc YHem/iey TeXHOJIOTMSJIAPBIH NaiilajiaHy Ke3iHae
CO; WIBIFAPBIHABLIAPBIH eCenTey

Kemipkpimkpur  rasein  (CO,)  msIFapbIHABUIAPBIH — ecentey  Kazakcran
PecniyOninkacel Dkojorus xoHe cy pecypcTapbl MUHHUCTPiHIH 2014 kbuarbl 12
MaycbiMaarel  Ne221-©  OyiipeirbiHa  KockiMiia Ne6  «lleMeHT eHIIpICIHIH
KQCIMOPBIHAAPBIHAH aTMOCc(epara JIacTaylbl 3aTTapAbIH HIbIFAPBIH/IBLIAPBIH €CENTey
anmictemMeci» Herisinzae xypriziagi [110].

[Temre mmkizaTThl nekapOoHu3anusiiay kesinge CO, IMIbIFapbIHABIIAPHIH
ecenTey YIIH KeJecl IepeKTep KaKeT:

1) KBIIABIK KIIMHKEP OHAIPICi (T/KbL1);

2) KJIMHKEPJiH XUMUSUIBIK Kypambl, atan aitkanga CaO xone MgO memnmepi
(%);

3) muKi3aT KOMIIOHEHTTEPIHIH XUMISUIBIK Kypambl, onapasiH CaO sxone MgO
momepi (%);

4) KJIMHKEp OHAIPICIHE KYMCAJIFaH IUKI3aT MeIepi (T/KbLT).

CO, mIbIFapbIHABLIAPBIH €CENTEY KE31H/e KIWHKEP MEH HIUKI3aTThIH OapibIK
KeJeMepl, COH/Ial-aK KYpaMbIHAAFbl 3aTTap/blH YJECTepl TeK KypFaK 3aT HET131H/e
aJIbIHA]IBI.

Lement enaipicined CO, mbIFapbIHABLIAPHI MBIHAAAH TYPAJbL:
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1) memre mUWKI3AaTTRI  JAeKkapOoHM3aIMsulaynaH — TybiHmaWTeiH - CO,
HIBbIFAPBIHIBLIAPHI;

2) TemTe WIMKI3aT KYpPaMBIHAAFbl OPTaHUKAIBIK KOMIPTEKTIH TOTHIFybIHAH
TybIHAAUTBIH CO, MIbIFapbIHABLIAPHEI.

Erep kocimopeiHIa opTYpil peXHUMAE >KYMBIC ICTEHTIH, OPTYpJl THUMOTErl
KIIMHKEpP OHJIPETIH JKOHE OpTYypJll  IIWKI3AaTThl  TaljgajaHaTbiH  OlpHeIe
TEXHOJIOTHSUIBIK kel 6osca, CO, mIbIFapbIHABUIAPBIH €CENTey 9pOip TEXHOIOTUSIIBIK
el OolbIHIIA xKeke Kypriziuienl. AnsiaFad CO, MIbIFapbIHIBUIAPBIHBIH MOH.

1. Kepcerkimr: Ilemre mmukizaTTel aexapOoHu3amusuiayaan mbiFateiH CO,
HIBIFAPBIHIBUIAPBHIL:

Ecalcin;RM,y: CLN ny EFiy

MyHA2 Ecacingmy — "Y' Ke€3€HIHIE KIMHKED OHAIPY KE31HIE IEHITE INMKi3aTThI
nexkapOonuzanusiaygan meirateid CO,, ToHHa CO,-3KBUBAJICHT;

CLNKy — "y" Ke3eHIHe OHAIPUITeH KIMHKEP MOJIILIEpl, TOHHA;

EFciy — xiImHKep eHAIpY Ke3iHAe KaubuuHanusanad mbeiraTeiH  CO,
kodddummenti, "y" keseHi, ToHHa CO,-3kBuBanieHT. KepceTkim S-tapmakTa
oepuireH (opmyna OOUBIHIIIA €CETTEIE/I].

2. Knunkep enaipiciHie kanbuuHarusgaH mbiFatelH CO, ko3P hULMEHTIH
aHBIKTAy YIIIH, KBOTallay CYOBEKTICI KIMHKEpJEri Kajabluid >KOHE MarHui
OKCHUJTEpIHIH KypaMblH TMaijaliaHaapl, Oy JepeKTep OHAIPICTIK HeMece
aKKpEIUTTEITeH TOYyeJCI3 3epTXaHa HoTkenepiHe cyiheneni. CoHpaii-ak, ecemnrte
KE31H/I€ KJIMHKEPJAErl KaJblMd MEH MarHuiIiH HeKapOOHATThl KO3JIEpIHE TY3ETy
SHTI131Ie 1.

3. Kiuunkep eHipiciHAE KyJ1 MEH MUIAKTap KOJAaHbUIFaHJa, OacTamKbl
IIMKI3aT HEKapOOHATThI KaJbIU{ JKOHE MArHUM OKCHUJATEPIH KaMTHIbI HEMece
IIMKI3aTTarbl TaOWFW HEKapOOHATThl OKcujarep Oap Oosica, KaJbLMHAIMSIAH
meiFateiH CO, ko3(dunreHTiHe colikec Ty3eTy eHri3iuiedl (5-tapmak OoMbIHIIA
dbopmyna).

4. Knuakepaeri KajbIuid >KoHE MarHUNAIH HEKapOOHATTHI Ke3aepl —
CUJIMKATTap apKbUIbI MENIKEe KIPETIH KadblUK jkoHe MarHuid. by xarmaiiga ga CO,
HIBIFAPBIHABUIAPHI KOADPUIIUEHTIHE TY3€TYy €HT131Ie1Il.

Kepcerkim: Knunkep enuipy ke3iHae kaiabluHanusgaH wmbiFaTeiH CO»
kodhpummeHTi:

fca ,cln f ,clnk
EFq,= MW, (LV(;CL: + I’Z;JVOMQO) — CORRuon—carsy — CORRy,

myHaa EFgiy — «y» ke3eHiHge KIMHKEp oHAIPY Ke31HAE KaJbLMHALMAIAH HIBIFATHIH
CO; xoadpunmenti, TonHa CO,-3KBUBAJICHT/TOHHA;

MW¢o, — CO, MOJISIpIIBIK Maccachkl, I/MOJIb;

MW_c,0 — KanbIiuii OKCUIIHIH MOJISIPIIBIK MACCACHI, T/MOJIb;

MW g0 — Marauii OKCUAIHIH MOJISIPIIBIK Maccachl, I/MOJIb;
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fcao cink — KIIMHKEPJEri KalblUi OKCHJIIHIH OpTallla CaJIMAaKThIK YJIEC;
fMgO'ka — KIIMHKEPJIET1 MarHuii OKCH/TIHIH OpTallia CaJMaKThIK YiIeci;

CORRpon—carp,y — WIMKi3aTTarbl HEKapOOHATTBI KalbLMA JKOHE MarHui
okcuaTepine Ty3ery, ToHHa CO,->KBUBAJICHT;

CORRy;;, — cHIMKAT KalublMd JKOHE MarHuire Ttysery, ToHHa CO--
SKBUBAJICHT.

5. [llukizarTarsl HEKapOOHATTHI KAIBIIMH J)KOHE MarHUH OKCUATEPIHE TY3ETY:

RMy-MWCOZ .fCaO,rm,y + .fMgO,rm,y
CLNKy MWeqo MWMgO

CORRnon—carb,y =

mMyHna CORRyuon-carpy — «y» KE3€HIHAE KIMHKED OHIIPY YLIIH KOJJIaHBUIFAH
IITMKI3aT MOJIIIEpPi, TOHHA,
fcaormy — TIMKI3AaTTarbl HEKApOOHATTBHI ~ KAIbIMKW  JKOHE  MarHui
OKCHUJITEPIHIH OpTalla CaJIMaKThIK YJIECTEPI.
Kepcetkil 3epTxaHanbIK 3€pTTEYJIEPAIH HOTHXKeIepl OOWBbIHINA, TOPTIMIEH
AKKPEIUTTEITCH ©31HIH OH/IIPICTIK HEMECE TAYEeJICI3 3epTXaHAChIH/1a AaUKbIHAaTa/Ibl.
1. I[lIukizaTTarbl CUIMKAT KaJIbIUNA )KOHE MarHUITe TY3€ETY:

RMj1,y XMW o2 fcao,rm fmgRMgy
CORRS”,y: Stby X C02 + sily
CLNK,, MWcq MWyg

MYHJ1a fCa.RMsu,y_ «y» KE3eHIHJE KIUHKEp OHMAIPICIHE KOJIJIaHBUIFaH CHUJIUKATTHI

[IMKI3aT MOJIIIEPi, TOHHA,
fMg.RMsu,y_ CUJIMKAT IIUKI3aThIHJAFbl KaJbIIMM »KOHE MAarHuiIiH opTaiia

CaJIMaKTBIK YJieci;
MW, — kansrmuiiaig Mossapaslk maccacsl 40,078 rpamMm/mMors;
MWy — Marauiinig MoJsipibIk Maccachl 24,305 rpaMm/mMoitb
Kmunakepni  enmipy vyunin Kanoyuiinenyoen CQO, 1IBIFApbIHIBUIAPBIHBIH
kod(huIMeHTIH ecentey Ke3iHae THICTI MOH (IleMeHT maHbiHa Ty3eryci3) 0,5101
ToHHA CO,-3KBUBAJICHTTI KYPaN/IbI.
7. Ilemire MMKi3aTTaFbl OPraHUKAIBIK KOMIpTeKTeH MIBIFaThIH CO5:

— MWco2
Etocy=RM,, X frocrmy X MWe
MyHAa Erocy — «y» Ke3eHIHIE IMelTe OpraHuKanblK KeMIpTekTeH mbiFaThiH COy,
ToHHA CO,-3KBUBAJICHT;

RMy — mmkizaTTarsl OpraHMKanblK KOMIPTEKTIH OpTallla CaaMaKTBIK YJIECi,
erep AepeKTep KoK Oonca, onenki MoHi 0,002;

frocrMy — KOMIPTEKTIH MOJIAPJIBIK MaCCaChl, I/MOIb.

MW;:p, — xocbiMiianbiH 49-kecteciHe colikec CO; MOISPIBIK Maccachl,
rpamMM/MOJIb,
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MW, — KeMIPTEeKTIH MOJSIPIBIK Maccachl, KOCHIMIIAHBIH 49-kecTeciHe
colikec, rpaMM/MOoJIb. KocImOphIH MIUKI3aTTaFbl OPTraHUKAJIBIK KOMIPTEKTIH MacCaIbIK
Kanmbel yieci ymiH oxenki MoHml 0,002-re TeH KoimaHadbl, erep IIMKi3aT
cUrarTaMajapblHa THiCTI Taygayiaap 6oiamaca (50-kecre).

Kecre 49 — Kap6oHATTBIH MOJIAPIIBIK MacCachl

HIsirapy koadduuuenti (toara CO,/
KapOGonar Munepan araysl Monspiblk Macca rorna KapGonar)
Caco, | Kaapuur nemece 100,0869 0,43971
aAprOHUT

Kecrte 50 — Knunkep any yuriH mMatepuangap/ibl TYTHIHY

ATaysl Marepuannap/isl TYThIHY / HIBIFApy
OKTacC KaJJIbIKTaphl 1,1149
Aupicaii (1U1aK) KIMHKEP 0,1747
Jlecc 0,1029
Knunkep 1

[ukizaTTarer CaO, MgO, Ca xone Mg ma3myHbI Typansl masmimMertep (51, 52,
53, 54, 55-kecrenep).

Kecrte 51 — [Ilukizat MatepuaniapblHbIH XUMUSIIBIK KypaMbl OOMBIHIIA IEPEKTEP
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Kecre 52 — Amipicaii KIMHKEpPIH €HTI3y Ke3lHAe KIMHKEp OHJIpICl YIIIH MelTeri
MIMKI3aTThl JekapOoHanusuiayaad CO, MIbIFapbIHIbLIAPHI

Kiunkep Koaddurmenti CO; CO; mbIFapbIHABLTIAPHI
CaHBbI HIBIFAPBIHIBUIAPEI OHJIIPICTEH KJIIMHKEP
1,00 0,466 0,466

Knunkep eHaipici ke3iHae KanblUHAIUALAH MbFAaThiH CO, MIBIFapbIHIbLIAPHI.
3aysitta 1 ToHHa KimHKepre coiikec CO, mibiFapbiHAbUIapsl Ko duumenti 530 kr

Kypaiabl. Auncail KIMHKEpiH KOocKaHaa, 1 ToHHa kimHkepre mbiFaTthiH CO, Kesemi
64 xr-ra (12,08%) azasijsi.

Kecre 53 — Kopracein nutarsin enrizy kesinge CO, HIbIFapbIHABUIAPBIH €CEnTey

ATaysl Marepuannap/isl TYThIHY / HIBIFApy
CacTte0e 9KTac KallIbIFbl 1,12675
KopracelH nuiarst 0,122916667
Jlecc 0,126833333
Kiuakep 1

Kecre 54 — Illlukizarrarer CaO, MgO, ca »xone M@ Ma3MyHBI Typaabl MAIIMETTED
[uki3zaT MaTepuanIapbIHBIH XUMISUTBIK KypaMbl OOMBIHIIIA IEPEKTED
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Kecre 55 — Knmnkep eHpipici yIIiH memTeri MUKi3aTThl aekapoonanusiaygan CO,
IIBIFAPBIHIBLIAPEI

KTHHKep CaHbl Koaddurmenti CO- COg2 mibIFapbeIHABUIAPEI OHAIPICTEH
LIBIFAPBIHIBLTIAPHI KJIMHKEP
1,00 0,488 0,488

55-kecrene, KIMHKEpP OHAIpICI Ke3iHme KanplmHanusanaH tmbiFaTelH CO,
HIbIFapbIHABUIAPEL. 3aybITTa 1 ToHHa kiaMHKepre coiikec CO, UIBIFApPBIHBLIAPHI
koa¢uimenTi 530 Kr Kypanabl.

KoprachlH  mmIakTapblH  IIUKI3aT  KOCHAChIHA  KOPPEKTHPJIK  KOHE
MUHEPAJIJIAHIBIPYIIBI KOCHa PETIHAE KoiJaHraHaa, arMmocdepara mbirateiH CO,
meoepi 1 ToHHa kiauHkepre 42 kr-ra (7,9%) azasiibl.

Conpaii-ak, Aumucail KJIMHKEpIH MIMKI3aT KOCHAChIHA KOPPEKTUPIIK TeMipJi
KOCIIa PETiH/E eHTi3reHsie, 1 TOHHA KInHKepre aTMocdepara mbiraThiH CO, KeleMi
64 kr-ra (12,08%) Temenaem/i.

KopeiTbinabl: Ampicail kiauHkepl Koiganranna — CO, mbIFapbIHABUIAPHI
12,08% a3zasiapr; KopraceiH nutakel KosganraHjga — CO, mbirapbsiHABUIAPHL 7,9%
azasiyipl.

BeJiiMm 00MbIHIIA KOPBITHIHABLIAP

1.  KyprizuireH FbUIBIMHU-3€pTTE€Y  HOTIKenepi  OoitbiHmAa  OHTYCTIK
KazakcTtanmarel I1IEMEHT OHJIPICIHE KapamMIbl KONTOHHAXKIBIK MHHEPaIbIK
KJIJIBIKTap IbIH, KaaacTpbl a3ipaeHAl. KiauHkep MEH LeMEeHT allyja €H TUIMAUIepl —
Auncaii MeTayUTypTHSUTBIK 3aYBITBIHBIH MBIPHIIT pyAallapblH BEIbIHJICY KIUHKEI,
anekTpoTrepmodochopiblK  muiakTap, JleHrep IIaxTachIHBIH  KOMIp  ©HJIPIC
KaJIJIBIKTapbl, KOpPFachlH HulakTapbl, CacTo0€ oKTac YHTAaKTay KaJJIBIKTapbl >KOHE
Oackanap. 3epTTeNreH >KOHE YCHIHBUIFAH KaJbIKTap 3USHCHI3, TEXHOJOTHSIIBIK
JKaFblHAH BIHFAMIIBI, TachIMajjayFa KOJAilsibl, OHAll [103aJlaHAThIH >KOHE OJIapJIbIH
KaIeIK KonMamapbl OHTycTik Kazakcranmarbel yin ipi IEMEHT 3aybIThIHA >KaKbIH
OpHaJacKaH.

2. Kyprizinren 3eprreynep Herizinge «Cacrobe Texunomomxkucy XKIIC yimin
KapbepiIiK IMIMKI3aTThl OHEPKACINTIK KAIABIKTAPMEH TOJIBIK aybICThIPA OTBIPHIT,
MOPTIAAHAIEMEHT OHAIPICIHIH SHEPIHUSI-PECYPCThl YHEMIICUTIH TEXHOJIOTUSCHIHBIH
TEXHOJOTHUSJIBIK ~ cxemachl  o3ipieHAl.  lleMeHT  eHmipici  KONTOHHAXKIBIK
OOJIFAHBIKTAH, TYPJII OHEPKACINTIK KAJIJIBIKTApJbIH YJKEH KOJEMIH MNaijaiaHy
MYMKiHIr1 6ap. by OipHeme MiHAETTIH O1p yakbpITTa MIEUIUTylHe MYMKIHIIK Oepe/i:

— KaJAbIKTapAbl OHJEY, JacTaHyJbl a3alTy, KOpllaraH opTara TYCETIH
KBICBIMJIBI TOMCHJICTY;

— HOPTJIAHALIEMEHT OHIIPIiC MPOIECTEPIH MHTECHCU(PUKALIMSIIAY;

— MOPTIAHIIIEMEHTTET1 KIIMHKEP YJIECIH a3aiTy *oHE OHIMHIH ©31H/IK KYHBIH
TOMEH/JIETY;

— OTBIH MIBIFBIHBIH a3aiiTy, CO, MIBIFapBIHABUIAPEIH TOMEHACTY, MEMITEPAiH
OHIMILTITIH apTTHIPY KoHE T.O.
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3. OHepKaCINTIK KAIABIKTapbl HaiianaHa OTBIPBIN 3IPJIIEHTeH a3 JHEPTHs
KYMCANTBIH <CKAaChUD» LIEMEHT OHJIPIC TEXHOJOTHSICHIHBIH JKOJIOTHSUIBIK >KOHE
TEXHOJIOTHUSJIBIK THIMAUTITIH OarajlaliThIH MapKepJiep MEH KOpCeTKIITep TaH bl
JKOHE HET130EI/1.

4. «Cactobe Texnonomxucy KIIC-ne kapbepaik MUKI3aTThl TOIBIK aybICThIPa
OTBIPBIN, MOPTIAHIIIEMEHT XKoHE CyJib(aTKa TO3IMJ1 IIEMEHT OHIIPICIHIH dHEprus-
peCypCThl YHEMJCUTIH TEXHOJOTUSICHIHBIH TEXHOJOTHSIIBIK PErJaMEeHT! d31pJeH/I.
MyHma KonmaHpUTFaH KainablkTap: Cactobe oKTac YHTaKTay KaJlIbIKTapbl, JleHrep
ITIAXTACBIHBIH KOMIpP OHAIPIC KAIIBIKTAPhI )KOHE KOPFACHIH IIAKTapHI.

5. PaguoniorusnblK 3epTXxaHachiHAa AuKcall METaLTyprUsUIbIK 3aybIThIHBIH
MBIPBITIT pyAajiapblH BEIBIWJICY KIMHKEPIHE TO3UMETPIIK OaKbuiay >KYPTi3iifi.
Knunkep yaricinig go3a kyatel 0,15 mkx3B/car, Oy paavausiiblK Kayirci3aik
HOpMaJIapblHa calikec keneal. Pykcat eruiren go3a Kyarsl — 0,2 + ¢pon (MK3B/car).

6. DKOJIOTUSUIIBIK Ta3a a3 PHEPrusl )KYMCANTBHIH TEXHOJIOTHIIAPbI KOJIIaHFaHIa
CO, mbFapeIHABUIAPEIH ecenTey Kyprizuial. ChIpbenik Koclajga KOPPEKTUPIIK
TEMIpJl KOCBhIMINIA peTiHAe Auncail KIMHKEpIH KOoJJlaHFaHAa | TOHHA KIMHKEpTe
atMocepara mbiFaTelH CO, kenemi 64 kr (12,08%) azasnapl, am KOpFachbiH
nuIaKTapbeiH Koaaanranaa 42 xr (7,9%) remenaeiiai.

7. QuccepTtatust OOMbBIHIIA FRUIBIMU-3EpTTEY HOTHXKeENepl «L[eMeHT eHaipiciHIg
TEXHOJOTUs Herizaepi» moHl asceiHgma 6B07101 «Kepamuka, MIBIHBI JKoHE
OallJIaHBICTBIPFBILI MaTEepUAAAPAbl MaTEpHANITAHy XOHE capamnTama» OuriM Oepy
OarmapiiaMachbIiHBIH CTYACHTTEpl YIIIH OKYy MpoleciHe eHri3uiail. FrutbiMu-zeprrey
HOTIXKeEJIEPiH eHri3y Typaisl Ne21 akt 17.09.2025 x. (Kockimina B)-me 6epinre.
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5 HOPTJAHAUEMEHT

ECENITEY

OHAIPICIHIH

QHEPTUA-PECYPC
YHEM/JAEY TEXHOJIOI'MACBIHBIH 3KOHOMMHMKAJIBIK THUIMALJIITTH

byn 6enimae TOO «Cacrebe LleMeHT» 3aybIThl MbICAJIBIH/IA TTOPTJIAHIIIEMEHT

OHJIIPICIHIH

DHEPIUs YHEMJCHTIH TEXHOJOTHACHIH EHT13Y1H

OKOHOMMKAJIBIK

taiMaLTr ecentenedi. Ecenrey ymriH 2025 KbUIFBI OHJIPICTIK JEPEKTEpP HETI3re

AJIBIHBbI.

bacmankw oepexmep (55, 56-xecrenep):

— eHpipic keaemi — 470 600 T/KbL;
— )KyMbICHIbLIAp caHbl — 450 agam;
— opTama aibIK xkanakel — 233 000 TeHre;

— oktac Kanaelrel — 2300 teHre/m* (2300 xr/m3);
—necc — 1700 tenre/m?® (1650 xr/m?);
—cy — 104,36 Tenre/m?;

— xemip — 16 500 TeHre/T;

— 3JIeKTp dHepruscol Tapudi — 34-50 tenre/kBt-car (opraima 42 TeHre);
— IIUKI3aT Kocmackl — 1,6 T/T IIeMEHT;
— Kocma Kypambl: 75% u3BeCTHSK koHe 25% Jecc.

Kecre 55 — llopTinanauneMeHTTIH ©31HJIK KYHBIH €cenTey (TEXHOJOTHUS EHTI3yre

JICHIH)
[uxisar Typi Ommem Gipiri 1 T meMeHTKe baracni, Kanmer
ITBIFBIH T IIBIFBIH, TT

OkTac (2100-2500 kr/m?) M3 0,8 2300 1840
Orapxku (5700 xr/m?) M’ 0,2 5700 1140
Jlecc (1500-2500 xr/m?) M3 0,5 1900 950

Cy Mm? 0,2 104,36 20,87
Kemip T 0,12 16500 1980
DNEKTp SHEPrUsCHI kBr-car 90 42 3780
JKanakel T — — 1336

Kecte 56 — DHeprus yHeMIEUTiH TEXHOJOTHS €HT13UITeHHEH KeUiHT1 O31H1K KYH

ITukizar Typi Oummen Gipiiri 1 T mEeMeHTKe baracel, | JKanmel MIBIFBIH,

IIBIFBIH T Tr

?g‘gg‘;{fj‘;@‘“ﬂﬂ (2100~ e 0,7 2300 1610

Jlecc (1600—1700 kr/m?) M3 0,5 1700 850

Anpicail KITHHKEPI M3 0,3 2000 600

Kopracers murari M3 0,2 2000 400

Cy M3 0,15 104,36 15,65

Kewmip T 0,09 16500 1485

DIEKTp SHEPTUSICHI kBt-car 70 42 2940

Kanakpr T - - 1336

Kanrmbl ©31H11K KYH (TexHoJ0rus eHrizyre neiin): 11 046,87 teHre/T.
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JKanme! e31H1IK KYH (TEXHOJIOTHS SHTI3UITeHHEH KeliH): 9 236,65 tenre/T (57-
KecTe).

Kecte 57 — CanbicThipMabl Taiaay

Kepcetkimn Enrizyre netiin, Tr/T Enrizinrennen keiin, tr/t | XKunak, tr | JKunak, %
O3iH]IIK KYH 11046,87 9236,65 1810,22 16,4

Kepcerinrenae, sHeprusi YHEMIEHTIH TEXHOJOTHUSHBI €HTI3y HOTHIXKECIHIE
[IEMEHTTIH | TOHHACBIHBIH ©31H1K KYHBI 16,4%-Fa ToMeHIeH .

IKOHOMUKANLIK MUIMOLIK

3aybITThIH KbULABIK oHIMALTIT — 470 600 T ieMeHT.

KbI1abpIK SKOHOMUKAIBIK 9cep MbIHA (hOpMYJIaMEH €CenTeNe/l:

9=(C1-C)>xQ

myHaa C; — TeXHOJIOTUs eHrizyre Jneninri o31Ha1k KyH (11 046,87 Tr/T);
C, — TeXHOJIOTHsI CHTI31ITeHHEH KeHiHT1 o31HaiK KyH (9 236,65 Tr/1);
Q — xpuIIBIK eHaIpic Keaemi (470 600 T).
D =(11046,87 -9 236,65) x 470 600 = 851 889 332 TeHre.
JKanmel )KbUIIBIK YHEM — I1amMaMeH 851,9 MutH. TeHre.

BeuiM 00libIHIIIA KOPBITHIHABLIAP

Oneprus yHemaeiTiH texHonorusHel TOO «Cactebe llemeHT» 3aybIThIHIA
CHT'13y HOTHXKECIHJIE:

— OHIMHIH ©31H/I1K KyHbI 16,4%-Fa TomMeHe1;

— OTBIH MEH DJICKTP SHEPTUSICHIHBIH IIBIFBIHBI a3alIbl;

— DKOHOMMKAJIBIK THIMJUTIK >KbIJIbIHA 850 MITH TE€HI'€/ICH acThl;

— OHJIIPICTIH PECYPCTHIK KOHE IKOJOTUSIIBIK TUIMILIIT] ApTTHI.

Oneprust yHeMzenuTiH TexHonorusHel TOO «Cactobe lleMeHT» 3aybIThIHBIH
NOPTIAAHALEMEHT OHAIPY YAEPICIHE €HTI3y HOTHXKECIHJIE OHIIPICTIH SKOHOMUKAIIBIK
YKOHE IKOJIOTHSUTBIK KOPCETKIIITEPIH e alTapIbIKTall OH e3repicTep OalKa Ib.

bBipiamrigeH, eHmIpICTIK MIMKI3aT KypaMbIHAA TEXHOTCHIIK KaJIIbIKTAPIbI
(KopFacelH mIari, Ayucail KIWHKEpl, OKTac KaJJBIKTaphl) MaiijanaHy apKbLIbl
TaOUFHM TIMKI3aTKAa TOYSJIUTIK TOMEHJEM, PECYpPCThIK THIMAUNK apTThl. by Tocia
TaOUFW pecypcTapipl VTHIMABI TMalagaHyFa KoHE KAJIIBIKChI3 TEXHOJOTHS
KaFUIaTTapblHA COMKEC KeNeIi.

ExiHmIiIeH, TEXHOJIOTUSHBI KaHFBIPTY HOTHIXKECIHJE 1IEMEHTTIH 1 TOHHAChIHA
KeTeTiH o31H1K KyH 11 046,87 tenrenen 9 236,65 TeHrere aeiiH TOMEHIC, Kb
skoHoMus 16,4% xkypanbl. Keuiaeik eHiM kenemiH (470 600 T) eckeprenae, Oy
851,9 MIIH. TeHTre KoJIEMIHIE SKOHOMHUKAJIBIK THIMIUIIKKE TEH.

YUIiHIIAeH, »*aHa TEXHOJOTHS SHEPrus TYTHIHYIbl a3alThil, KOMIp MeEH
ANIEKTP DHEPTUSACHIHBIH IIBIFBIHBIH KbICKApTyFa MYMKIHIIK Oepai. Horwkecinmae
OHJIIPIC MPOIECIHAET] KOMIPTEK 131H TOMEHJETIN, 3KOJOTHSIBIK TYPAKTHUIBIKTHI
KaMTaMachI3 €TTI.
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TepriHmiiaeH, eHOGK OHIMIUIITT apThIM, XYMBICIIBUIAPABIH €HOCKAKbl KOPBI
OHTaMIBl JeHTelae cakTanabl. by eHmIpICTIK YAEPICTIH TYPAKTHUIBIFBIH >KOHE
KOCITIOPBIHHBIH SKOHOMUKAJIBIK dJICYCTiH apTTBHIPIBI.

JKanmer anmrana, SHEPTHS YHEMICHTIH TEXHOJOTHUSHBI €HT13y MOPTIAHIIIEMCHT
OH/IIPICIHIH O31HJIK KYHBIH TOMEHETYTE, KbUIJIBIK SKOHOMMKAIBIK HOTHKEIIIIKTI
apTTBIPYFa KOHE IKOJOTHSIIBIK THIMJIUIIKTI KaMTaMachl3 €Tyre MYMKIHAIK Oepeni.
byn tocin Kaszakcran PecnyOnMKachIHBIH HWHIYCTPUSIIBIK-WHHOBALUSIIBIK — JaMy
CTpATETUSACHIHA KOHE TYPAKTHI TaMYABIH HET13T1 OaFbITTapbIHA TOJBIK COMKEC KEJIeIi.
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KOPBITBIHIBI

1. AnpTepHATUBTIK HIMKI3AT XKOHE KOPPEKTUPIIK Kocranap perinae Cactiobe
KEHIIITET1 OKTac YHTAKTay KaJAbIKTapbl, AYucall METaJUTypTrHsUIbIK 3aybITHIHBIH
MBIPBIIII  pyJajiapblH  BeNbLWJICY KIMWHKEPl, KOPFAChIH IUIAaKTapbl, Tapas
KasacelHarel  HoBo-J/[xamOblm  dochop 3aybITBIHBIH - 3JIEKTPOTEPMODOCHOPIBIK
IUTaKTaphl, JIGHrep ImaxTachlHBIH KOMIp OHJIpIC KalAbIKTaphl, TeppurobdazanpTTap
3epTTeNAl. ©OKTAaC VHTAKTAy KaABIKTapbl, KOMIp OHIIpIC  KaJJABIKTapHhI,
TeppuToOa3anbT, KOpraceH muiaktapbl OHTYCTIK KazakcTranmarel TOPT ipl IEMEHT
3aybIThl — «Crangapt Llement» XKIIC, «emmkentinement» XKILIC, «Cacrebe
Texnonomxkuc» KIIC sxone Tarel OipeyiHIH MaHBIHIA OpHAJACKaH, COHIBIKTAaH
OHEPKICINTIK KATABIKTAPIbI KETKI3Y JIOTUCTUKACHI MEH TaChIMAJIJay IIBIFBIHIAPHI a3
0oJ1aIbI.

Taburu kapOOHATTHI, ATIOMOCUIIUKATTBI JKOHE TEMIpJl IIHUKI3aTThl TOJBIK
HEMece >KapThUIail aIMacThIpy MYMKIHAITT pacTayiabl. Bys MakcaTTa oKTac YHTaKTay
KAJJIBIKTaphl, 3JIEKTPOTepMO(DOChHOPIIBIK KOHE KOpPFAachlH IUIaKTapbl, JleHrep
IIaXTACBIHBIH KOMIP OHIPIC KAJIIBIKTAPhl, MBIPBII PyAaIapbIH BEIbIUIICY KIUHKEPI
Konmaububl. 30—100% TaOufy MIMKI3aTThl TEXHOTEHIK OHIMIEPMEH aIMacThIpyFa
MYMKIHIIK O€peTiH a3 JHeprusi >KYMCAaWThIH, PECypCTbl YHEMJEHUTIH IIMXTajap
o3ipJieH/ 11, 1 TOHHA KIIMHKEPre MIUKI3aTThIH ©31H1K MbIFbIHEI 0,1-0,2 T/T ToMeHael.
OpPTYpAl JKaumbl KYPBUIBIC JKOHE apHailbl IEMEHT KIMHKEpJEepIH ajy YIIiH
HIMXTaJapAblH Kypambl €CEnTeNIl.

2. lukizaTThlH KypaMblHa, KaHBIFYy KoO3(QHIMEHTIHe, MOIyIbIACPIiH
MeJIIepiHe, KIUHKEpAIH 1 TOHHAcChIHA WIMKI3ATTHIH MEHIIIKTI IIBIFBIHBIHA,
KAJIABIKTApAbIH ~ MOJIIIEpIHE KOHE KYHAIpy TemmeparypacblHa OalIaHbICTHI
931pJICHT'€H PHEPTUSAHBI a3 KAKET €TETIH pecypc YHEMACHTIH MIMKi3aT KOCHalapbIHAA
KIIMHKEp TY31UIy TMpoIecTepiniy ¢akrtopaapsl aHbikTanasl. KK koHe cuimkar
MOJYJIIHIH YJIFalOBIMEH KJIMHKEp TY3UTy MPOIeCTepl KUBIHFA COFaJibl, UTE€PIIIMEreH
CaO canbl aptagpl. TepMHUSUIBIK OHJIEYACH OTKEH OHEPKAICIN KalAbIKTapbIHBIH
IIMKI3aT KOCMACBIHBIH KYPaMBIHBIH VJIFAIOBIMEH KJIWHKEpAiH 1 TOHHAcChIHA
IIMKI3aTTHIH MEHIIIKTI IBIFRIHBI a3asabl. by 1 T knuHKepAl KyHaipyre sKyMcalaThiH
OTBIHHBIH a3aI0bIHA BIKIAT €TE/II.

3. OKTac VyHTaKray KaJJbIKTapbl, KOMIp  OHIIPIC  KaJJbIKTaphl,
tepuTobazanbTTap, IMEKTPOTEPMOGOCHOPIBIK KOHE KOPFACHIH IUIAKTAPHI, MBIPBIIII
pynajnapblH BENBIWICY KIMHKEPIH KAMTHTBIH IHKI3aT KOCHAaJapJaH KaJIlbl
KYPBUIBIC KOHE apHalbl IEMECHT KIMHKEPJICPiH SHEPTHUS YHEMICHTIH TOCIIMEH alTyFa
OOJATBIHIBIFB AHBIKTAABI. 3EPTTEITCH INMUKI3AaT MIUXTATAPbIHAA KIHMHKEP TY3LIY
nporectepi 1300-1350°C Ttemmeparypana askranaabl. byn Kkyiaipyre apHairaH
OTBIH IIBIFBIHBIH a3aiiTyra, atMochepara CO, xoHe NOy KalJBIKTapbIH IIBIFAPYIbI
TOMEHJETYTe, TEXHOTCH/IIK OHIMJAEPl TaiIalaHbIl, KOpIIaFaH OPTAaHbl JACTaHYIbI
azaiiTyra MyMKIHIIK Oepeai. DochopiblK KoHE KOPFACHIH IILIAKTAphl, MBIPHIII
pyJanapelH BeNbLMICY KIMHKEPl, TePpuroOa3aibT KIMHKEp MHHEpaIIapbIHbIH
KJIBITITaCYbIHA MUHEPAIU3aTOP PETIHJIEC ocep eTelll; KIMHKepAiH xeHTekrenyl 1300
1350 °C Ttemneparypana askraiaasl, 6oc CaO memnmepi 2%-naH acnaiasl. MyH#a,
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¢Top, P05, Zn xone Pb okcuaTepl CUSKTH MUHEpAINU3aTOP, MOAUDUKAIUIIAWTHIH
YKOHE JIETUPJICYIII KOMITIOHEHTTEP KaMTaMachl3 €TeIl.

4. PanuonorusiiblK 3epTxaHa OoWbIHINIA AIIbICall METaUTyprus 3aybIThIHBIH
MBIPBITIT PyAaJIapbIH BEJBIIICY KIWHKEPIH TO3UMETPHUSUIBIK OaKblIaylaH OTKi3y
Kyprizuial. Benpimmney  KIMHKEpIHIH — YITICIHAE — OJIICHTEeH /1032  KyaThl
0,15 mx3B/caraT, H/CEK Kypajabl, OVJI paIualusuIbIK Kayirnci3aik HopMaiapbliHa CONKeC
keneni. KaGpuimanran mo3a Kyatsl 0,2 + ¢on (Mk3B/carar, H/ceK) OOJIBIT TaOBLIABI.

DHeprusiHbl a3 KaXeT eTETIH TEeXHOJOTHUIApAbl TalganaHy Ke3iHIe
atmocepara CO, MIBIFapbIHABUIAPBIH €CENTEY OPBIHIAANIbI. AIIbICal KIMHKEPIH
IIMKI3aT KOCHAacChIHAAa TY3eTYIIl TeMIpJi KOocla peTiHAe KOJJaHFaHaa atrMmocdepara
CO, wbirapsiapuiapel 1 ToHHa KiauHKepre 64 kr (12,08%) Ttemenmeinai, ai
KOPFaChIH IUIArbIH KOJIaHFanaa | ToHHa KiauHkepre 42 kr (7,9%) TemMeH e .

5. Onryctik KazakcTanmarbl IEMEHT OHIIPYre >KapamIbl KaJAbIKTapIbIH
KaJacTphl 3IpJICH/I. 3epPTTENTeH KaIIBIKTAp 3HWSIHCHI3, TEXHOJOTHSIIBIK JKaFbIHAH
BIHFAWJIbI, TACKIMAJIJIAyFa KOJIAMJIbI )KOHE OHAM MeJIIIepIeHEI].

«Cactebe Texnomomxuc» XIIC ymiH Kapbepiik HIMKI3aTThl ©HEPKICINTIK
KIJIBIKTAPMEH TOJBIK aJIMacThIpyFa HETI3[eAreH MOPTIaHAIEMEHT OHIIPICIHIH
TEXHOJIOTUSIIBIK cxeMachl a3ipiieHi. Conpaii-ak, «Cacrebe Texnomomxkucy KIIIC-
7€ TOPTIAHAIEMEHT TeH cylbdaTka Te3IMJlI LEMEHT OHIIPYIIH SHEPrusl >KOHE
pecypc YHEMJECWTIH TEXHOJOTUSICHl VIIIH TEXHOJOTUSIIBIK PEerIaMeHT d31pJeH/Il
(Koceimia B).

Foimbivu-3eprrey HoTmkenepi «lleMeHT eHmIpiCiHIH TEXHOJIOTHS HETi3Aepi»
noHi  asiceiHna  6B07101  «Kepamuka, 1mIbIHBI k0HE  OaWIaHBICTHIPFHIII
MaTepuaiiapibl MaTepUalTaHy >XoHE capamnTamay OuniM Oepy OaraapiaMachIHBIH
CTYACHTTEpI YIIiH OKy rnportiecide enrizinai (Koceimima b).
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Enrizy axr

®.7.07-14
Kasakcran Pecny6ankach! FbLabiv xane :k0Fapbl GiiM MHHHCTpJIIrI

. AU EZOV «M. OYE30B atsinnarsl OxrycTik Kasakcran

YHHBEPCHTETI»
\y UNIVERSITY KOMMepLHAIBIK EMEC aKLEQHEPITK KOFam
o .

1943
Keniciani
FXXuloKeHingeri npopexTop

Cyneiimenos Y.C. Z g
«__» _ 2025'%. A3 5 25 x.
S ik 4

BR 21882292  Garmapnamachr: «KypbuUlbic OHAIpICiHIH HHTETPUPICHICH KIBLITBI [aMyBl:
HHHOBAIMSJIBIK TEXHOJOTHAIAp, OHAIPICTI OHTAHIaHIBIPY, PECYPCTAP/Ib] THIMII TaifanaHy jKoHe
TEXHOJOTHSIIBIK MapKThl Kypy». 6.2 Benim «OHMIpiCTIH TEXHOTEHi KaJJABIKTapbIH naii JanaHblIn
KOMIIOBHITHSAIBIK JKOHE apHAiBl LEMEHTTEpAiH MHHOBALMSIBIK TEXHOJNOTHACHIH OHICYY F3X

HOTIDKEJIEpiH OKY mpouecine enipy.
(M/6 F3)K maxeipelObiHbll amaysl MeH wughpet)

Ocbl akT «CHIMKATTap TEXHOJNOTHMANAphl JKOHE METaIypris» kadenpacsinga A.E.
KyaHIbIKOBAaHBIH JOKTOPJIBIK JHCCEPTALUS «MBIpBILI JK3HE KOPFACHIH OHMiPiCIHIH KalbIKTapbIH
NaianaHa OTHIPHIN, HEMEHT KIMHKEDiH OHAIPYAiH a3 OHEPrusHbI KaKET €TETiH TEXHOJIOTHACHI»
TaKbIpbIObI OOHbIHIIA OPBIHAATIFAH F3)X KopBITHIHIBICH! OOMBIHINA JKACaTIFaH.

Ochi AKT Goiipmima 2025 xbutsl opsrHAanFan F3XK KOpBITEIHIBICH «lleMeHT OHMIpICiHIH
TeXHOJIOrHSCHIHBIH HETi3epi» MoHi GOMBIHIIA TEKUMSATBIK cabaKTapra €HTi3inrex.

Jlexuwus 7.
TaxpipsiOsl  «[TOpPTIaHALEMEHT OHJIIpICiHIH a3 KyaTThl pecypcTapasl YHEMIEHTIH XKoHE
Kapbepei3  TEXHOJIOTHAIaphDY. XT-22-18x 106, 6B07101 — Kepammuka, IIBIHBI JKOHE

TYTACTBIPFBIITAP/IbIH MATEPHAITAHYbI MCH CapanTaMachl BBB cTyneHTTepiHe apHaFaH.

PecypcTap/Iel, SHEPTHAHbl YHEMICHTIH MOPTIAHAUCMEHT JKIHE cynbdarka Te3iMAi LUEMEHT
OHJIpETIH  TEXHOJOTHsIApbIHAA TPaJHLHAIBIK TaOWFM IIMKIi3aTTap OHMIPICTIH KONTOHHAJbI
KAIbIKTapbIHA AIMACTBIPBUIFAH. TpajuiysIbI TabKUFH cacTob6e KEHOPHBIHBIH 9KTaChl OCBI 3aybITTa
epTe XpUIAaphl Maiaa GoiFaH OKTACTHIH KalBIKTapbiHa anMacTeIpbUTFaH. ONl 9KTac KallIbIFBI
3aybIT aK XKoHE TYpJi TYCTi LIEMEHT eHJipreH Kesje Maina GosFaH, KalIbIKThIH KeseMi 5-6 MiH
Tonna. Tpagumusisl TaGuru cacTobe KEHOPHBIHBIH JIECCHL JICHIEP IIAXTANApbIHbIH KOMip
KAITBIKTApbIHA ATMACTBIPBUIFAH. BYT KaIBIKTEIH XMMHAIBIK XKOHE MHHEpATOTHAIEK KYpaMBbI
ca3/pl WIKMKi3aTIEH yKcac.

[lIuKizaT KOCHAHBIH TeMip perTeymi Kocmacel peTinae Oy TEXHONOrusna [IbiMKeHT
KODFACBIH 3aybITHIHBIH LLIAKTapsl HEMece Almicait MeTauTypris 3ayBITBIHBIH KaJlABIKTapbl —
KJIMHKEp BENbLEBaHUs MaijajlaHaibl. CoHbIMEH, KJIMHKEp OHZIPETiH WIMKi3aT KOCTACBIHBIH YL
Gipaeif KOMIOHEHTI OHMIpiC KalILIKTapbIMEH aIMacThIpbUIFaH. Byl TEXHONOTHSAHBI Kapbepcis
TeXHONOrHs nen arayra Gomamsl. KopracelH ITak MHHEpAIH3aTOp peTinae KIMHKEp KyHumipy
temnepatypackin 50-100 rpanycka Tomenmeteni. JIeHrep KanabIKTapbIHBIH Kypambinaa 10-15
naiisi3Fa neiiin xemip 6ap. Cosl KaIJBIKTapMEH LUMKI3aT Kocrara 2,5-3 % xemip Kocbuansl. On
KIMHKep TeliHe JKaraThlH (OPCYHKANBIK OTBIH/BI 5 — 15 %-xe TeMenneTeni. COHBIMEH LEMEHT
wiuHKepin  Kyimiprenge 10-20 %-ke OTBIH INBIFBIHBIH  TOMEHICTYTE MYMKiHOiK Oonassl,
affHanMabl MemTiH eHiMmimirin 10-15 %-ke orapbuiaTyFa Gonasl, KIMHKEpAiH, LEMEHTTIH
03iHIiK KyHbl TOMEH/IEi/i, KOCBIMIUA OHIM LIBIFRIPYFa JKAKCH! MYMKIH/IK Tyaibl.
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YXorapbina aiiThulFaH KalJBIKTap 3ayblTTa WIMKi3aT AuipMeHine Gepiminm CyMeH KOCHLIBI
ynraktanansl. [WKisaT mnaMBIHBIH BUIFAIABIFE 2-3% Temenpeli, ce6ebi KeMip KalibIKTaps!
wnamabl cyiisuitansl. IlnaMubiH akkeimTeirsl 60-70 MM Gomy kepek. Ilmkizar witam meuike
Gepinrecin dopcynkanan Geperin kemip otemmsl 10-15%  asaiity kepex. Ce6eGi uLIaMHBIH
KypambiHza 2 — 3 % keMip eHrisineni.

AlHanMansl memTe KIMHKep Ky#aipy nponeci 1300 — 1350°C askranansl. bainanbicriarat
CaO 1-2% - Ten acmaiimsl. KiuHkep cankpHAATBLIYFa KIMHKepJi My3IaTKBIIIKA Gepineni.
Cankpmpanran xmmHkep 80-100 °C TpancmopTep apKbUIbI KIMHKEp KOHMachlHAa Gepineni xoHe
cakranansl. Ofan KeiiH KIMHKepAi KOCTalapMeH MipMeHje Maija yHTaKTamn NopTJIaHALEMCHT
XOHe cynbdaTka Te3IMAI IEMEHT anazbl.
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KOCBIMIIA B
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